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UV MATIERES GENERRALE

MATHEMATIQUES
ANGLAIS

TECHNIQBES DE COMMUNICATION
e Supports et principes
0 Processus de communicatiot. Analyse transactionnelle
Expression orale.
Prise de parole en publie> Exposé sur un sujet pas ou peu maitrisé (note bonus)
Utilisation de supports multimédia.
Expression écrét
Principes de la rédaction professionnelle.
Construction de plan.
Notes, synthéses, comptesndus.
Préparation & la réalisation de présentations convaincantes.
e Communication en entreprise
WSRIFOGA2Y RQdzy / + SG RQdzyS t Si{idNB
Participaton.
Rédaction du rapport de stage.
Préparation a la soutenance du rapport de stage.
alniNAasSNl 48Sa 2062S0GATa k vdzQSad OS ljdzQdzy 62y 2
Communiquer efficacement par malil
Faire face aux interruptions du quotidien / Maitriser les perturbateurs
Gé&er son stress / Analyser et évaluer votre stress
0 L'art de se vendre,
e Argumentation et animation
0 Concevoir et réaliser des articles.
o0 Développer son argumentation
o Utiliser le questionnement
o Utiliser la reformulation
0 Identifier les styles de communii@n
0
0
0

O O 0O oo o o o
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Formuler une demande, exprimer un refus
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DROIT INFORMATIQUE

e Losdu numérique

e DroisRS f QSRAGAZY
e DroitsR QI dzii S dzNJ

e Droitsde la publication Web

UV SYSTEMES

TECHNOLOGIES MICROSOFT
e Active Directory, DNS, DHCP, LDAP

(0]

O O O O 0O ©

(o]

Sécurisation et maintenance AD

Interconnexion AD

Installation, configuration et Troubleshooting DHCP
Mécanisme de résolution de nom

Installation, configuration et Troubleshooting DNS
Technologie NAPqhstallation et configuration

Configuration
A IPsec
A Radius

A LANto LAN
A Remote VPN users
Configuration et maintenance DFS

e Exchange

(o]

O O O O 0O 0O o

Installation d'exchange

Configuration du réle Mailbox

Gestion des objets conteneurs

Gestion des adressesrgail et des grouped'adresse
Gestion des accés clients

Routage des messages

Haute disponibilité, sauvegarde et restauration
Maintenance de messagerie

TECHNOLOGIES LINUX
e Les bases du systeme linux

(0]

O O O O O o©°

Lesysteme d'exploitation
L'interface graphique

Le format des commandes
Les fichiers Les permissions
Les redirections et filtres
Les métacaracteres

Les disques
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0 Les processus
o Imprimer
0 Sauvegarder
e [ QFRYAYAAGNI GAZ2Y  AYydzE
0 Les distributions
0 Le multiboa
0 L'installation
0 Lespackags
0 Lagestiondes utilisateurs
o0 L'arrét, le démarrage
0 La gestion des disques
0 La mémoire, les modules
0 Lenoyau
0 Leréseau TCP/IP
0 Utilisation de NFS et SaMBa
0 La gestion des imprimantes
0 Sauvegarde/restautan
0 Lesoutils LINUX
e Les Serveurs
o Configuration Réseau
Serveur d'adresses : DHCP
Serveur de Noms : DNS
Serveur d'annuaire : LDAP
Serveur de messagerie
Serveur web : ApachéySQL, PHP
Serveur de fichiers : ftp, NFS
Serveur de fichiers : Samba
Serveur de tempsNTP- SNMP
Serveur d'installation
Serveur de noms NIS

O O OO0 O o o o o o

SCRIPTING LINUX
e Rappel des essentiels
o Editeurs (vi, Emacs)
o Notions de base sur le shell (Flux, Entrée/Sortie, redirection)
0 Rappel sur les variables
0 Scripts de démarrage
e Structures de contrble
0 Structures répétitives
0 Structures alternatives
0 Opérateurs booléens
e Alias et Fonctions
0 Généralités sur les aliases
0 Aliases particuliers
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0 Sousprogrammes (scripts et fonctions)
o Echange de données
e Expressions régulieres
o Principe et caractére d'échappemnten
0 Expressions POSIX
0 Les expressions réggites dans les commandes Unix
e Lesvariables shell
0 Variable de type chaine de caractere et opération de base
Variable denvironnement
Initialisation et Substitution
Persistance des variables
Les délimiteurs
Manipulation de chaines
Extraction de chaines
o Commandes Basename, Dirname
e Gestionde fichiers
0 Redrections, concaténation et tri
0 Séparateur de champ
0 Extraction
0 Lecture en temps réel
0 Lecture d'un fichier dans une boucle
e Le filtre SED
0 Principe de fonctionnement
o Commandes de sed
o Utilisation des expressions régukds
e Le processeur de texte AWK
o0 Principes de fonctionnement
Structure d'un programme awk
Les critéres
Les variables et les expressions
Les tableaux
Les instructions
0 Les fonctions prédéfinies
e Des commandes simples et pratiques
0 Arithmétique avec bc
Les verrous
La commande getopts
La commande what
La commande xargs
La commande tput

O O O O O O

O O O O O

O O O o o

UV RESEAUX
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BASE DES RESEAUX
Notions de base sur les réseaux
o Vivre dans un monde en réseau

RESEAUX LOCAET IP

Ethernet

O O OO0 O o o o o

Communication sur un réseau

Fonctionnalité et protocoles des couches appliioad
Couche transport OSI

Couche réseau OSI

Adressage du réseau : IPv4

Couche liaison de données

Couche physique OSI

Planification et cablage des réseaux
Configuration et test de votre réseau

Protocoles et concepts de routage
0 2.1 Présentation du routage et du transfert de paquets

2.7 RIPv2

O O OO0 Oo o o o

RESEAUX ATM

Le contexte de I'ATM
Le besoin en ATM
ATM et la normalisation
Le modele ATM
L'acces au réseau ATM
Contréle des flux

Les couches d'ad#gttion
Le routage ATM

Les commutateurs ATM
Acces ATM

Application

LAN Emulation

MPOA

2.2 Routage statique

2.3 Présentation des protocoles de routage dynamique
2.4 Protocoles de routage a vecteur de distance

2.5 Protocole RIP version 1

2.6 VLSM et CIDR

2.8 Table de routageexamen détaillé

2.9 Protocole EIGRP

Hdomn t NRG202ftSa RS NRdzik3IS RQSiLl G
2.11 Protocole OSPF

¢
w
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UV DEVELOPPEMENT

ALGORITHMIQUE
e Traitement des chaines
0 Introduction
Terminologie de base
Rangement des chaines
Type de données sou forme de caracteres
Opérations sules chaines
Traitement de texte
0 Algorithmes de comparaison de motifs
e Tableaux, enregistrements et pointeurs
0 Introduction
Tableaux linéaires
Représentation en mémoire des tableaux linéaires
Insertion et suppression
Tri; tri bulle
Recherche; recherche Baire
Recherche binaire
Tableaux multidimensionnels
Pointeurs; tableaux de pointeurs
Enregistrements; structures des enregistrements
Représentation des enregistrements en mémoire; tableaux paralléles
Matrices

O O O O o

O O OO0 o o o o oo

e Listes chainées

Introduction

Listes chainées

Représentation en mémoire des listes chainées
Défilement d'une liste chainée

Recherche dans une liste chainée

Attribution d'espace mémoire; collecte des miettes
Insertion dans une liste chainée

Liste chainée a etéte

Chaines bidirectionnelle

o Piles, files @ttente, récursivité

Introduction

Piles

Représentation des piles sous forme de tableaux
Expressions arithmétiques; notation polonaise
Tri rapide, une application des piles

Récursivité

O O O OO0 O o o o

O O O O O o©°
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0 Tours de hanoi
0 Implémentation de procédures récursives au moyen despil
0 Files d'attente
o Deques
o Files d'attente a niveaux de priorité
e Arbres

0 Introduction
Arbres binaires
Représentation des arbres binaires en mémoire
Défilement des arbres binaires
Algorithmes de défilement utilisant des piles
b dzdzE'én téte; fils directeurs
Arbres de recherche binaire
Recherche et insertion dans les arbres de recherche binaire
Arbre ordonné; tri vertical
Longueurs de chemins; algorithme d'Huffman
0 Arbres généralisés
e Les graphes et leurs applications
0 Introduction
Terminologie de la théorie degraphes
Représentation séquentielle des graphes; matrice de contiguité; matrice de chemin
Algorithme de Warshall; plus courts chemins
Représentation chainée d'un graphe
Opérations sur les graphes
Défilement d'un graphe
Ensembles partiellement ordonnéds;topologique

O O O OO o o o o

O O O O o 0o o

UML
e Les concem communs aux approches objets
0 L"encapsulation des structures de données e$ grocédures dans les objets
0 Les objets instances de classes, les classes spécifianfdes ob
0 Les souslasses et |I"héritage de propriétésdt comportements
e Andyse et conception par objets
0 Les buts et les étapes dahalyse et de la conception
0 Les différents types de modéles :
A d'usage, statiques
A dynamiques
A d"architecture
e Les modéles statiques d"UML
o Diagramme de classe, les classes attributs
Liens et associations, cardinalités, roles
Agrégation, généralisation et héritage simple ou multiple
Les opérations et leurs spécifications
Les catégories et les paqagies

O O O ©O
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o Diagrammes d"objets
Le modéle d"usage
o0 (Re formulationdes besoins
0 Les scénarios
0 Les exceptions
Les modéles dynamiques
0 Les diagrammes d"interaction
Leurs différentes notations
Cycle de vie des objets
Les diagrammes d"étatsansitions
Les diagrammes d"activités
Déterminer les classes
o ldentifier les attributs et lesssociations
Construction des modéles
Conception des classes
0 Classes techniques
o Comment implémenter les classes, les associations, les opérations
0 Renforcer |"encapsulation

O O O O o

NORMES WEB

1-XHTMI.CS®&t XML
0 Les standards du web
0 Lestechnologies utilisées
0 Séparation contenu / mise en page
XHTML
0 Doctype : préciser la grammaire
0 Variantes : Bict / Frameset / Transitional
0 Balises bloc et en ligne
0 Les balises deur sens (gropées par theme)
CSS : Grammaire et syntaxe
0 Syntaxe : régles et sélecteur
o Grammaire : Descendance, priorité, la cascade
0 Les pseudalasses
Lier les CSS au document
0 Les différentes méthodes ditlusion des CSS dans les pages
0 Inclusions multiples
0 Propriétés: Les différentesamilles et leurs regroupements
CSS, les propriétés usuelles
0 Couleurs et typographie
0 Bordures et arriérgplans (couleurs, images, composition, positionnement)

JAVASCRIPT

1. Introduction
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0 Qu'est ce que le Web 2
o Les différents concepts
o0 Duclient serveur au client riche
0 Qu'estce que AJAX ?
e Rappejavascript
o Structure
0 Principe du langage
0 Le DOM (Document ObjeAtccesy
e [ S&4 o6lasSa RQ!2lE
0 L'objet XM_.HttpRequest
o JSON
0 Etudes d'exemples
0 Avantage et Limites
e Les bibliotheques et API
o0 Avantages
0 Panorama de I'existant
0 Mise en pratijue de certaines bibliothéques

Mise en pratique

PHP
e Présentation du langageHP.
o Origine
0 Historique
e Rappels PHP
0 Les possibilités de PHP
0 Lesressources (logiciels, bibliotheques, informations,...)
0 Architecture et fonctionnement
o0 Forces et faiblesses de PHP
0 Perspectives

Les bases de PHP

o Utilisation de PHP dans des fichief§ML

0 Les variables et les opérateurs

0 Les structures de contréle (if, while, switch case,..)
0 Les fonctions PHP et les fonctions utilisateur

0 Lagestiondes fichiers

Les formulaires

o0 Créer ses formulaires en HTML

0 Récupérer les données avec PHP

0 Mettre en place un upload de fichier

0 Mettre en place une politiquee sécuritépour les formulaires

Authentification, sessions et cookies

o / NBFGA2y k fSOGdNB k Y2RAFAOIGAZ2Y RQdzyS O NRIl of
o Création / lecture / modificatif R Qdzy 0221 AS ! GAft A&l GA2y S &SOdzNA
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e Lesbases de donnégdySQL)
o ! NOKAGSOGdzZNE S LINBaSydaladAz2y RQdzy {D.5
0 Rappel des principales commarsd8QL
0 Les caractéristiques de MySQL 5
e Communiquer entre PHP et MySQL
0 Accéder a MySQL avec PHP
0 Gestion des erreurs MySQL
e Techniques avancées
0 DSYSNI A2y SG YFyALldzZ I GA2Y RQAYI 3Sa
o Création de graphiques (diagrammes, barres, camemberts, ...)
0 Génération de ficlirs PDF
0 Les concepts de sécurité, les aspects a surveiller

JAVA
e Présentation deJava
0 Présentation de Java et de ses tiers techniques J2SE;J2EE;J2ME et la JVM
0 Présentation des composants techniques de Java (JDK), principales APIs
0 Présentation des outils Java : JavaDoc, Jar et co
0 Présentation des pritipaux IDE : Eclipse, NetBeans
e Les bases du langage (Syntaxe)
0 Déclaration de variables
o Initialisation
0 Instruction de catréles
0 Boucles et itérations
e Les concepts objets en Java (syntaxe : classe, héritage, classe abstraites et interfaces)
0 Laclase et ses attributs ; méthodes
0 L'encapsudtion, les imports et packages
0 Lesinterfaces
0 Les classes abstraites
0 L'héritage
e Gestiondes erreurs avec les exceptiomig/{catch, exceptions métiers)
o0 Lesdifférentes exceptions en Java
0 Les blocs try;catch;finally
0 Gestion locale ou centralisé
o Créerses propres exceptions métier
e Bibliotheques standard (collection, da&mntrées/sorties)
0 Gestbn des tableaux et collections
0 Lesdateset calendriers
0 Lesentrées ; sorties de fichiers
e Acces aux SGBDR
0 Présentation delavaet de JBDC
o0 Connexion a une BDD, exécution d'une requéte et itération sur les résultats (tmme
statement et resultset)
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o0 Externaliser les paramétres avec les fichmaperties et ressourcebundle
0 Introductionau mapping ObjeRelationnel
¢ Introduction au modele MVC (modeéle/vue/contrdleur)
0 Architecture MVC
0 Le modéle
o Lavue
0 Le contrbleur
e Apercude AWT et SWING (compaoss, conteneurs, layouts)
0 Les composants et conteneurs (JButtdhextField, JPanel et JFrame)
0 Gestionnairede mise en forme : les layouts
0 Gestionnairedes évenements : les listeners
e API pour les fichiers de logs
0 Générer des Lgs avec Log4
o0 Filtrer les Logs par niveau d'importance
o Configurer la ; les destitians ou sont générés les logs
e Améliorer la qualité d'une appliian grace aux tests unitaires
0 Créerdes tests unitaires avec JUnit
0 Créer des suites de tests avec JUnit
0 Générer des rapports

UV BASE DE DONNEES

LANGAGE SQL

¢ Modéle relationneSyntaxe / Requétes SQL)

e Calculette SQL

e Fonctions / Groupes / Agrégat

e Clés étrangeres / Jointures naturelles / Jointures artificielle

e /2YUNIAY(iSa RQAY(SINReEyGE imoriquéf § SN A2y Rdz a0KSY
e Vues/ Opérations ensemblistes

MODELISATION

e Historique

e Approche Merise

e Cycle de vie projet

e Cycle de décision

e Cycle d"abstraction

e Présentation et positionnement des modéles Merise
e Modéles conceptuels

e Modéles physiques

e Modéles logiquesorganisationnels

e Modéle conceptuel deommunication(MCC)

)T OOEOOO 30DPi OEADO ARDPRCAORMUL
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e Acteurs internes et externes

e Flux d"informations échangés

e Validation du modéle

e Modeéle conceptiel de données (MCD)

e Domaines

e Reégles de gestion

¢ Informations et entités

e Propriétés d"entités et identifiants d"entités
e Associations entre entités

e Définition des cardinalités

e Modéle conceptuel de traitement (MCT)
e Analyseades flux

e Définition des opérations

e Définition des régles d"émission

e Modéle physique de données (MPD)

e aAasS Sy dzdzoNB

e Dénormalisation d"un MPD

e Modéle organisationnedle traitements (MOT)

e Procédures et acteurs

¢ Identification des phases et leurs événements
e Définition des attributs des phases

F SO ISYSNIGAZ2Y

al

5
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UV SYSTEMES EMBARQUE

C/C++

e FONDAMENTAUX C/C++

O O O o o

(0]

Caractéristiques du C++ (domaine d'application)
Entrées / sorties élémentairaan C++ (cin, cout, ...).

Utilisation de iostream.h
Références

Surcharge des fonctions
Valeurs par défaut et prototypes

e OBJETS ET CLASSES

(0]

O O O OO0 o o o

Concepts objets

Classes et instances

Données membres

Fonctions membres

Parties publiques et privées

Membres gatiques

Instanciation et Initialisation

Déclarations, Constructions, Destructions
Allocations dynamiques (new,delete)
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0 Operator= et "copy constructor"”
e RELATIONS ENTRE CLASSES
o Composition
Enchainement des constructeurs et destructeurs
Héritage
Mot clef "protected"
Fonctions virtuelles
Polymorphisme
Classes abstraites
e ASPECTS AVANCES
Mot clef "friend"
La surcharge des opérateurs
Templates / STL
Présentation des chaines de caractéres ( aux
formats "char*" et "std::string" ).
Exceptions
RunTine, Type Information et les conversions de
type namespace

O O O O 0O ©

O O 0O oo o o o

ARCHITECTURE MATERE
e Architecture CHRP

e RISC/CISC

e Assembleur

e Fetch/Decode

e Pipeline

)T OOEOOO 30DPi OEADO ARDPRCAORMUL
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UV MATIERES GENERRALE

MATHEMTIQUES

Probabilités discrétes

0 Expérience aléatoire, événement, exemple de la probabilité uniforme

Probabilité conditionnelle, formule de Bayes, indépendance
Variables aléatoires discrétes
Lois discrétes classiques
Espérance et variance
o Fonction géngatrice
Probabilités continues
o0 Densité de probabilités
Variables aléatoires continues
Lois continues classiques
Fonction de répartition
Fonction caractéristique
0 Etude détaillée de la loi normale
Convergences de suites de variables aléatoires
o Convegence presque sire
o Convergence en probabilité
o Convergence en moyenne d'ordre p
o Convergence en loi
Théorémes classiques
0 Inégalité de Tchebychev
0 Théoréme de la limite centrée
o0 Théoréme de Moivrd.aplace

O O O O

O O O O

ANGLAIS

Préparation au TOEIC

Vocabulaire techique

Compréhension orale de supports audiovisuels
Compréhension écrite de documents techniques
Expression écrite et orale

TECHNIQUES DE COMNGOATION

Supports et principes
0 Processus de communicatiot. Analyse transactionnelle
0 Expression orale.
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Prise de parole en publie> Exposé sur un sujet pas ou peu maitrisé (note bonus)
Utilisation de supports multimédia.

Expression écrite.

Principes de la rédaction professionnelle.

Construction de plan.

Notes, synthéses, comptesndus.

Préparation da réalisation de présentations convaincantes.

e Communication en entreprise

wSRI OlA2y RQdzy [/ + Si RQdzyS ¢
Participation.

Rédaction du rapport de stage.

Préparation a la soutenance du rapport de stage.
alniNAaSN 485302 olpE®drfk Tai2 k¥ VARSETA T K

Communiquer efficacement par malil

Faire face aux interruptions du quotidien / Maitriser les perturbateurs

Gérer son stress / Analyser et évaluer votre stress

L'art de se vendre,

e Argumentation et animation

Concevoir et réaligedes articles.

Développer son argumentation

Utiliser le questionnement

Utiliser la reformulation

Identifier les styles de communication

Formuler une demande, exprimer un refus

I 2YYSyG aQlF FFANNSNI RIyada RS&a aAddz GAz2ya RAFTFAOAL

/ I LJG A @S NJ dsorlaidiioBe/ G A 2y R

O O O O O oo
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O O O OO 0O o o o

(0]
(0]
(0]
(0]
0
(0]
0
(0]

GESTION DE PROJET
e Introduction
0 Les basiques et définitions de termes
o Environnements professionnels/Business

o GPABSP
e hNEFIYA&FIGAZ2Y 3IASYSNItS RQdzy LINR2Si
o MOA/MOE
0 Avant lancement (expression du besoin, CDC)
0 Exécution du projet (développeent, recette, mise en production)
0 [ QFLINBA LINRP2SG 0adzZlJLl2NIk S@2ft dziAzyao
o Pilotage et équipes, relation client/fournisseurs, réles
0 Livrables (documents, produits, formations)

o0 Exemples de méthodologies :modéle en V, incrémentale, USDP/MSF/XP
e Lancement derojet

0 Expression initiale du besoin : Pourquoi ? Par qui ?

0 Cadrage/périmétre (cerner le besoin, périmétre, notes de cadrage)

o0 Descriptions fonctionnelles
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e Plan projet
o Background mathématique ( Graphes, ordonnancement, PERT )
0 Montage (dates au plus tét plus tard, chemin critique)
GANT (principe/manipulations)
e Colts
o /2HGa RQSESOdziAz2zys AyadhlttlrdAz2ys YFIAYy(iSylyOSo
o Estimation
o0 Intégration des ressources au plan projet

uv JAVA

LANGAGE JAVA
e Présentation
e Historique
e Caractéristiques du langage
e Elémerts de syntaxe
0 Unité de développement
Boucles et structures de contrble
Gestion des exceptions
Programmation objet en JAVA
Environnements de travail
0 Annotations Java
e Lesclasses de base
0 Le package java.lang
0 Les collections Java
0 Geénéricité et JIDK 3
e Entrées/sorties en Java
o /& RQdziAf &aAlGAazy
e Connectivité aux BDD
0 Vue détaillée des types de drivers JDBC
o Aller plus loin
e Programmation réseau
0 RMI
e Programmation concurrente et threading
o Problématique
Illustration sous Unix
La programmation conetente
Implémentation en Java
Synchronisation basique en java
Le modéle mémoire de Java
0 Le package edu.concurrent ou java.util.concurrent
e API Swing
0 Placement dynamique de composants

O O O O

O O O O O
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0 Gestion des évenements
o Design Pattern MVC et widgets avancés
0 Swirg et Threading

TP JAVA

e TP1: modéle du zoo (POO)

e TP2: modéle dMédiathéque(Collections)

e TP3: sujet de IKédiatheque2 (flux et sérialisation)

e TP4: sujet de IRlédiatheque3 (manipulations de JDBC)
e TP5: sujets de recherche (RMI, SwingWorket, ADOM)

{9wz9! w{

TP :

5 ON ORIENTES JAVA

Introduction a la logiqu€lient/serveur
JBoss, Apachedmcat

o Différences

0 Répertoires de base

o0 Fichiers de configuration
0 Modules apacheniod_jk)
packaging WAR

PRESENTATION PLATEME ENTREPRISE

e (ontenus orientés web

e Servlets

e Récupération et traitement de données ( doGet / doPost )
e JavaServer Pages (JSP)

e lLalJ
e Port
e EIJB:

STL
let s
Composants distribués transactionnels

e JavaMail : API de gestion des mails

APPLICATIF WEB ENABA SERVLET / JEBFPSTL (15H)
e Travaux pratiques de mise en place JSP/JSTL

e Utilisation des Sessions

e Utilisation du PageContext

° WS
° WS

FtAal A2y RQdzy aAdGS Yl
FfAalGAZ2Y RQdzy aedadsy
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HIBERNATE ET AUTREBSMEWORKS (15H)

e Hibernate
e Introduction
0 Notion de mapping Objet/Relationnel
o Limites EJB1, EJB2, JDO
0 Hibernate et les spécifications JPA
o0 modules d'hibernate : Core,Annotations,EntityManager...
e Persistance avec Hibernate
0 Approche XML et approche Annaiatis
0 Connexion a la base de données
0 Session Factory et Session Hibernate
o EntityManagerFactory et Entitimanager
o0 / NBFiA2y> l22dzi SO &adzZlJINBaaizy RQ2o02Sida
0 Boite a outils : HibernateTools

e Mapping objet relationnel

(o]

o

(0]
(0]
(0]

Ecriture du fichier de mapping ou POJaté

Génération du fichier XML par XDoclet

DSaidA2y RS fQARSYUGAFAIYG AR
Types de données et personnalisation

DSaiAz2y RS f QKSNAGI 3S

e Requétes HQL
e Transactions

o Problématique

o Mise endzdz@ NB

0 Implémentations

e Struts2

0 Introduction
A Pl OS RI yarejeeQl NOKAGSOI
A Augmentation du concept de servlets/jsp
A Nouveautés par rapport a Struts 1
A MvC2

o Contenu du bundle

0 Concepts techniques
A Injection de dépendances
A Programmation par aspects
A Interception

0 Intercepteurs

o OGNL
A Transfer de données
A Conversion et mitement données

o Formulaires et vues

A Balises struts2
Balises de données,
Balises de controle
Balises IHM

> > >
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A Thémes, templates
A Validation

0 Result

0 Message et internationalisation

UV .NET

LANGAGE C#
o Différences vis-vis de Java ( interfaces, namespgaehamps, ..)
e Console et debugging
e Modéele Objet/ POO
e Gestion événementielle
o [S& (elLlSa RIseDStstSYSy ia
Les délégués
Les collections (System.Collections)
Threading
Introduction FrameWork 3.5
Basiques environnement Visual Studio + winfs/WPF
I NBFiA2Yy RQFLILX AOFdA2ya 3INILIKAIdzSa&
o Debugging via espions
e Windows Presentation Foundation
0 Introduction
o La2D avec WPF
A Rectangles
A Arrondis
A Ellipse
A animation
0 Les Layouts

O O O O 0O ©

A Panel
A StackPanel
A WrapPanel
A DockPanel
A Grid
A GridSplitter
A Canvas

0 Les commandes
A Liste

A Fonctionnement général
0 Lesressources
A Liaison ressources classiques
Acces
Ressources WPF
Ressources statiques et dynamiques
Dictionnaire de ressources indépendant

v > > >

)T OOEOOO 30DPi OEADO ARRDEGREMIOE Sich
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0 Les styles
A Styles et types
A Styles conditionnels
A Property triggrs
A Data triggers
A Déclencheursnultiples
0 LesTemplates

A Modéles

A Parent

A Interactivités

A Modifier modéle par défaut

NOTIONS SQL SERVER
ADO.NET 3.5
Introduction
0 Structure et principes de base
o0 Connexion et récupération de données sur une bdd
0 Gérer les connexions
0 Optimisation des requétes
e Modifier des données
o Insertion/modification/suppression de données
/ 2YONFAYy(iSa RQAYGSANRGS
Accés concurrent
Les DataSet
DLINQ
Introduction Microsoft Synchronisation Services
A Design Pattern DAO
A SQLServer
e Clés primaires
e Relations in, n-n
e Procédures

O O O o o

IS ET ASP.NET

e Introduction au serveur de Microsoft

e 5SLI 2ASYSY(d RQIFLIWX AOF A2y a
e Gestion du service IIS

e ASP.NET

e tNBaSylUlGA2yY RQ!{t ®b9¢

e Insertion de code ASP.NET

e événements

e contrbles Web
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0 contrdles intringques
o controles de validation des entrées
0 Choix de contrdles pour des applications
e ADO.NET et ASP.NET
o DataSets
o DataReaders
0 Liaison aux données XML
e Séparation code/contenu (partiels)
e Debugging (tracing)
I NBFGA2Yy RQdzyS I LILX AO0F{GA2Y 2S6 ! {t ®b9¢

UV IANGAGES DE SCRIPT

RUBY
langage Ruby
0 Variables
0 Classes/Objets
0 Tableaux
0 Structures de controles
e Laconsole IRB
e POO en Ruby
0 Modéele objet
0 Mixins
e Entrées/sorties
e Introduction Framework Rails
o0 Installation et configuration ( passenger, MonGrel )
o MVC modeéles, vues et contrdleurs.
0 Active Record
0 Action Pack (RHTML et RXML) et contrbleur Rails.

FRAMEWORK PHP
e  Mini-projet sur le CMS DRUPPAL
0 Installation
0 Rédaction de contenus
0 (Qéation de contrdles personnadis et de plugn personnalisés

FRAMEWORK AJAX

e Rappels AJAX : XMLHttpRequest
e Introduction a JQuery

o Fonctions de base

0 Selecteurs / Attributs
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Fonctions de parcours
Manipulations CSS
Bvénements

Hfets graphiques
Module AJAX

O O O O o

UV BASES DE DONNEES

MYSQL AVANCE

Présentation des résultats : limit &6
Limit etrand
Transtypage
Quelques fonctions mathématiques
Agrégations avancées
Case when : attribut calculé
Traitement de date
Traitement de chaines
Questions de caractéres
0 Jeu de caractére : character set
o0 Collation: character set
o 5 niveauxde définition : Serveur, Client, Base, Table, Colonne
o0 Conversion : CONVERT
0 Usages
Regexp : expression réguliére
Full Text et Match
0 Présentation
o / NBlIGA2Yy RIedty AYRSE Cdzf f
RechercheFutt SEG Y a! ¢/ 1 X ! D! Lb¢
Classement des résultats: calculldgertinence
FultText et InnoDB

ORACLE

Historique, marché et concurrent
Sites de référence
Installation de Oracle 10g express édition
Organisation du serveur ORACLE
0 Le listener ORACLE : TNSLSNR.exe
0 Le serveur ORACLE : oracle.exe
calculette SQLsqlplus
Les versions graphiques de SQLPLUS
o0 Console 10g express edition
0 SQL Developer
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0 SQL*Plus graphique
PLSQL; ORACLE
0 Programme et script
Procédures
Caractéristiques des paramétres de procédure
Gestion des procédures et des fonctions
Les strutures de contrble
Variables et types scalaires
Types composés
SQL et REQL
Les curseurs
Les exceptions
Les triggers (déclencheurs)
Gestion des triggers

O O OO0 O oo oo oo

ORACLE AVANCE

Administration de base

Verrous de données

Niveaux de verrou / transactions
Procédures stockées
Configuration du serveur Oracle

OPTIMISATION DE REEJ\WES ET D'ARBRES

optimisation : approche intuitive

optimisation syntaxique : approche théorique
optimisation sémantique

optimisation physique : premiére approche

Présentationsudcy OGS RS f QAYRSELF GA2Y

Présentation et notion de METABASE

La commande EXPLAIN

Problématique de l'indexation,notion d'index

[ NBOKSNDKS RQdzy St SYSy(
Organisation des fichiers : arbre, arbre B, arbre B+
Organisation des index : iad hiérarchisés

Arbre B+

Index de BD relationnelle

Algorithme de restriction sans index

Algorithme de restriction avec index

Algorithme de tri

Algorithme de jointure sans index

Algorithme de jointure avec index

F'f 32NRAGKYS RQIFAINBIALGAZY

Y | LILINROKS AyiddAadGArgos
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e Exécution esembliste et exécution en pipeline
e Le hachage statique
e Le hachage dynamique

UV ARCHITECTURESIABRTIVES

GENERALITES DES AREGBTURES LOGICIBLLE
e Les architectures réparties : théorie et représentations
0 Architectures Niers
o a2R8ftSa RQ2NHlIyAallAz2ya
0 Serveurs de test et de production
e Versioning
0 SVN : notion de repositaire
0 Checkin/checkout
0 Historisation
0 Commentaires de version
0 Client SVn et Tortoise SVN
e Gestion et intérét du test unitaire
0 JUnit
0 Approche de la TDD

UML AVANCE ET APPRE@B D
Introduction
Analyse Fonctionnelle

O O O O O ©°

e Analyse organique

o tNBaSyidlFdiAz2zy 3ISYSNrtS RS fI y2iA2y RS Ol a
o ! LILIN2OKS LI NJ f QSESYLJX S
0 Les acteurs
0 Les UC du logiciel
0 aStiK2RS RS O2yaiNHzO0GA2Y RQdzy RAIFINIYYS RS
Diagramme de classes
Compléments d'architecture
PNEOf SYI GAljdzS -REBLd&RUPNOKAGSOG dzNB
[ S& nbm @dzSa RS f QF NOKA GSO0 dzNBS
[ @dz§ RS f QAYLIX SYSyidlGdA2y Y RAFINIYYS RS
La vue des processus : diagramme des composants « exécutables ».
La vue du déploiement
[ I @dzS R SationOla valid&iéndzi A £ A &
o0 Lavue logique
o Diagrammes de séquence : réflexivité, récursivité
o Diagramme de collaboration : remplacement par diagramme de séquences
o0 Diagramme d'objets
PROGRAMME SIGI2 T OOEOOO 30bPi OEAOO Ad) 1T &£ Oi AOGENO

RQdzi A

02 YL
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o Diagramme d'étatdransitions : Equivalence entre diagrahd R QS G |

DESIGN PATTERNS ENRIES JAVA)

Utilité des patterns
Singleton
Observateur
Decorateur
Stratégie

Facade

Fabrique
Fabrigque abstraite

MERISE (BDD)

Introduction logique Merise
Cycle enV
MCD : MODELE CONCEPTUBIDORINEES
o whl LISt Y £S5 080fS RQIroaidNy OtAzy
0 La modélisation
0 Les différents modéles et leurs relations
MEA: MODELISATIOMODELE ENTFRSSOCIATION
Bilan de la modélisation relationnelle : les 7 types de clés primaires
Présentation du modeéle « EntitéAssociation »
Entités
Associations
Tous les cas possibles
Méthode de modélisation
o Du MEA au MR (du MCD au MLD)
COMPLEMENTS DE MODELISATION
o Bilan de la modélisation relationnelle : les 7 types de clés primaires
0 Bilan des bases de la modélisatiortigiassociation
Identification relative et notion de composition
Historique
Héritage- Généralisation
Les entités complexes
Autres contraintes

O O O O O ©

Les données isolées

Si

RAIF3INI YYS

DOF ET MOT DIAGRAMME ORGANISATIONNEL DES FLUX MODELE ORGANISATIONNEL DES FLUX

Introduction

Le DOF : Diagramme Organisationnel des Flux (ou diagramme des flux)
Le tableau des phases

La tache

Le MOT : Modéle Organisationnel des Traitements

O O O O ©
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UV MATIERES GENERRALE

MATHEMATIQUES
e Chaines de Markov
0 Processus markoviens
0 Chanes de Markoy, étude compléte
A absorption
A convergence
A loi stationnaire
Applications : processus de naissance et de mort
Processus de renouvellement
Définitions et propriétés
Lois diverses
A durée de vie totale
A age courant
A age résiduel
e Files d'atente
0 Processus de Poisson
0 Les systemes d'attente
A classification
A mesure des performances
0 Les systemes G/G/m, M/M/1, MIM/m/K et M/G/1
0 Réseaux de Jackson
e Théorie des graphes
o Définitions générales
0 Arbre couvrant optimal
0 Plus court chemin
o Planificaton des taches

O O O O

ANGLAIS

e Discussions d'ordre stratégique

e Présentations diverses

e Négociations de partenariats

e Organisation et préparation d'une réunion

e Interaction avec un auditoire

e Animation de réunions internationales et/onterculturelles
e Interactions a un niveau de conseil d'administration
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MANAGEMENT
Introduction au management

[QFylfeasS GNIyalOdrzyyStts

uer ?

0 BasesdelaPNL
0

Déléguer
0 Quoi déléguer ?
o Comment délég
0 Suivre et soutenir

Organiser
Les hommes (recrutement, rdle de chacun...)

Lesmoyens (locaux, informatique, logistique, matériel...)

Le cadre de travail (structure, méthodes, régles communes...)

o}
0
o}
Motiver
0
0

Les motivations

dans I'histoire du management

Savoir motiver et se motiver

CREATION & GESTIO®b ¢ w9t wL { 9
Création, lancemat d'une entreprise

Analyse de la situation

Choix des statuts

Préparation du plan d'affaire

Eléments de droit du travail et des relations sociales
Le contrat de travail et ses limites

(0]
0
(0]

0
(0]
0

Conventions col
Partenaires soci

lectives et réglement intérieur
auet actions associées

Management de l'entreprise
Intégration sociale et professionnelle

(o]

O O O O

Pilotage d'une s

tructure

Suivi du personnel
Gestion contractuelle
Stratégies de développement

GESTION DE PROJET
Introduction

[0}
(0]
[0}

Les basiques et

définitions dertees

Environnements professionnels/Business

GPABSP

hNEFyAaldAazy 3ISYSNItS RQdzy LINR2S

(0]

(0]
(0]
(0]

MOA/MOE

Avant lancement (expression du besoin, CDC)
Exécution du projet (développement, recette, mise en production)

[ QF LINE &

LINP2SG 0adzlJLINRPGKk S@2f dziA2yan
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o Pilotage ¢ équipes, relation client/fournisseurs, roles
0 Livrables (documents, produits, formations)
o0 Exemples de méthodologies :modéle en V, incrémentale, USDP/MSF/XP
Lancement de projet
0 Expression intiale du besoin ;: Pourquoi ? Par qui ?
o Cadrage/périmétre (cerer le besoin, périmetre, notes de cadrage)
o0 Descriptions fonctionnelles
Plan projet
o0 Background mathématique ( Graphes, ordonnancement, PERT )
0 Montage (dates au plus tét et plus tard, chemin critique)
0 GANT (principe/manipulations)

o / 2 Hiia tiRMiSstafatibdz maintenance.
o0 Estimation
0 Intégration des ressources au plan projet
/4 RS fQSRAGSAzNI £ 23A0AST
Qualité/tests
0 Codts des défaillances
0 Tests unitaires
0 Gestion des risques
Analyse technique
o / 2yRdzA S RS tQlylfeas
0 Analyse structurée
0 Analyse objet
Bonnes habitudes de développement logiciel
o Développement itératif
0 Gestion des besoins
0 Architectures modulaires
0 Modélisation visuelle
0 Gérer les modifications
Conception et production de code
Recette
Exploitation et maintenance
Référeriels et certifications

DOCUMENTATION DE BED

Documentation

0 Lesraisons
Type de documents
Structuration de projet

Planification documentaire
Suivi du projet

O O O O ©O

WSTSNBYGASE R2OdZYSy il ANB 6 OANDdZ G &

ROAYF2NNI A2
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o Outils ( Alfresco, OpenWorkBench )
e Srgcifications
0 Cabhier des charges contre spécifications
Ingénierie systeme
Spécifications fonctionnelles
Validation
Maintenance

O O O O

CONDUITE DU CHANGBEBME
Orienté TD en mirgroupes
e Analyser les changements et tendances clés du marché ERP/PGI :tgilierianetenir pour votre projet ?
0 Maitriser les grandes tendances des
o t2dzNJjd2A Si O02YYSyld &AQAYAGAS dzy
0 [ QF NI AOdzZ F GA2y Rdz LINP2SG SyGNB t QSYGNBLINRA&ASS

t Q.

e FTILANB FFOS t I LINBaarAzy RSa RSEFA&E SG YIAYGSYANI £Q

0 Structure matricielle, relations projet/services
0 t NB@SYANI £ Sa O2yFtAaia SiG adzaOAGSNI f QF RKSaaAzy
0 Passer les 12 phases clés du déploiement de votre ERP

e vdzSt RAALIZAAGAT ONGANI RS§a f QA vy Aoddelvitra PRP? Rdz LINR 2S i

mettre au point votre plan de communication
aborder la formation : utilisateurs soient pleinement optoanels
Cldture du projet : Maitriser la phase de pasiplantation

O O O o o

TECHNIQUES DE VENTE
e Se préparer
o0 Matériellement (PLANIFICATION DES TOURNEES, préparation des visites, outils du commercial)
0 psychologiquement ( ATTITUDE POSITIVE, sourire, impodianegard ) physiquement
e Introduction
o0 la présentation du représentant
0 Les introductions interdites

RS

LJ2

5SYI NOKS RQI 002YLJ 3ySYSyid RSa OKIy3aSySyia Y NBRi
0SYSTAOSa SO AYLI OGa Rdz LINP2SG &dzNJ £ Sa LJ2 Lddzf + A ;

o Y2GNB NIA&az2zy yIF{idz2NBftSY fQ2NRNB f23AljdzS Rdz 9SYyR:

o a2y OFKASNI RSa OKINHSa Y fQ2NRNB t23AljdzS RS
o0 le butin
e découvrir ses besoins
0 exemples
o laforce des questions
o £QS02dziS I OGABS oLINRAS RS y2iSaz Xo
e Proposer

f QI «
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0 une ou des solutions personnalisées
0 savoir négocier
e argumenter
o fSa y2iA2ya RS OFNIXOGSNR&AGAILdIzSa Si RQlF@Fydalr3as
o fQFNBdzYSyd R2AG siGNB I RIFLIS
o laforce de conviction
o fSa NB3It atatiehS f QF NHdzY
e conclure
0 Le plus tét possible
savoir partir
prendre des références actives
tfQryrteasS RS t @rairis
rendre service

O O O O

uv JAVA

TEST UNITAIRES ENAA

e Introduction a la problématique de tests

e Présentation JUnit

e Rédaction de tests simples

e Testscomplexes : classe Assert

Ldzi2 Yl GAALFGA2Y @AF fQ2dziAf ! yi

SOCKETS/CORBA/WERWIEES

e Problématique de communication réseau

o Webservices : communication intptateformes
e Rappels : REST, XML, JSON

e Java et la sérialisation

e SOAP, WSDL, SpringWs

SERVEUR 5Q! t t [ L/ NTEE DAWA h wL 9

e Apache/tomcat

e JBoss

e GlassFish

e ¢t Y RSLI 2ASYSY(d RQIFLILI AOFGA2Y S ONBIGAZ2Y RS ANIidz f

FRAMEWORKS JAVA
e Spring
e Tapestry
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CMS JAVA

e OpenCms : logique et installation

e Fonctionnalités FrontOffice

e Contenu et configuration dBackOffice
e API: classes de base

e Extension du noyau : objets XML

e Développement de modules

XML/XSLT
e TP applicatif

UV .NET

WPF
e Mini-projet ASP.NET
e Introduction WPF
o0 Présentation générale
0 Les enjeux de WPF
0 Outils de développement et XAML
0 Principals fonctionnalités de WPF
e Modéele applicatif
0 Application autonome
0 Application navigateur
o0 Classes fondamentales, ressources et styles
e  Graphisme 2D
o aSOFyAayYyS RQIFFFAOKI IS
0 Techniques graphiques de base
o Images bitmap
0 Manipulations et effets graphiques
0 Transformations
e Conception d'interface utilisateur
o Disposition des éléments
o Eléments visuels derameworkWPF
o t SNE2YYlFfA&alr(iA2Y Rdz @A adzSt RQdzy O2yiGNxft S
o DS&alA2Yy RS fQAYGSNIOGAGAGS
e Databinding
0 Principe général du databinding
0 Objet source et fournisseur
0 Valeur source et conversion
0 Liaison sur des collections
o Liaison hiérarchique
e Classes personnalisées
0 Introduction
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0 Classes WPF personnalisées
0 Panneaux personnalisés
0 Contrbles personnalisés
Animation et flux multimédia
0 Animations
0 Flux multimédia
Texte et documents
o0 Typographie
0 Document dynamiqueRlow Document, fixe

SILVERLIGHT

XAML, interaction .NET &avaScript
Transformations et animations XAML
ElémentsSilverlight

Utilisation des médias

Ressources, styles &emplates
TP/miniprojets

SHAREPOIN

Présentation de MOSS 2007

0 Présentation

0 Intégration

0 Architecture
Planification et conception

0 Préparer la mise edzdz@ 86810552007
Déploiement

0 Architecture et déploiement

o Installation

0 Gestion et configuration des services partagéarePoint
Administration de Microsoft OfficEharePoinServer 2007

0 Créer des sites

o Décrire et gérer les fonctionnalités
Administration du site portail

0 Créer des sites portall

o Implémenter les fonctionnalités collaboratives 8harePoint

o Gérer la lase de profils utilisateurs et définir les audience pour le ciblage de contenu
Mise endzdz@ t&Solutions de Gestion de Contenu
Présenter la Gestion de Contenu
Gérer les documents et le contenu avec Microsoft ofterePoinServer 2007
Mettre endzda@ le processus de gestion de contenu
Implémenter des stratégies de gestion de contenu

O O O ©
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e Mise endzdz@ ¢&B solutions Bl (businesselligence)ou Décisionnelles
Configurer et incorporer des applications de données décisionnelles dans le portail

[0)
(0]
[0)
(0]

Mettre en dzdz& I Bervice Excel Server BbarePoint
Mettre en dzdz@ lableaux de bords décisionnels.
Créer et déployer des formulaires InfoPath serveur

e Mise endzdz@ teBa recherche et de l'indexation
Présenter et mettre enlzdz& IlWFonctions d'indexatin et de Construction d'indexes

(0]
[0)

Utilisation des fonctions de recherche

e Assurer la maintenance et optimiser Microsoft offfskarePoinServer 2007

(0]
(0]
(0]

Sauvegarde et restauration du portalil
Assurer la surveillance
Optimisation des solutions

UV LANGAGEDE SCRIPT

RUBY/RAILS
e Réintroductiondu langage Ruby

0
(0]
0
(0]

Variables
Classes/Objets
Structures de contréles
Mixins

e Framework Rails

(0]
0
(0]

MVC : modeles, vues et contrbleurs.
Active Record
Action Pack (RHTML et RXML) et contrbleur Rails.

e Installation et configration

(o]

O O O OO0 o o o

(0]

Environnement d'exécution.

Outil de ligne de commande (irb)
Fonctionnement d'une application Rails.
Extensions des bibliotheques d'active support
Rails et la prise en charge UNICODE.

Action Controller

Routage de requétes

Action View

Les fomats (buildervs.RHTML).

Les assistants (Helpers)

e Bases de données Active Record

(0]
(0]
(0]

Les tables et classes
Les colonnes et attributs et clés
Les relationsk{elongs tq has one has many..) et jointures

ARRDGREMNE SAGD
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0 Le CRUD (Create Release Update Delete) / Saaffold
0 Transactions et validation / erreurs de validation.

e Synthése
o Créer une application RoR compléete

FRAMEWORK PHP
e  Mini-projet sur le CMS DRUPPAL

FRAMEWORK AJAX
e Introduction de JQuery
o fonctions de base

e Selecteurs

o Attributs

o fonctions de parcours
e manipulation

e CSS
e évenements
o effets
o AJAX

e fonctions utiles

UV BASES DE DONNEES

ORACLE AVANCE

e Administration de base

e Verrous de données

o Niveaux de verrou / transactions
e Procédures stockées

e Configuration du serveur Oracle

BUSINESS INTELLIGENC
o Rewe pratique des services Bl 8€L Serve2005, a savoir :

0 SSAS
o SSRS
o SSIS

EJB/HIBERNATE/JPA
e EJB: rble et historique
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e Rappels XML

e Traduire un besoin logiciel basique en EJB
e Hibernate et les EJB

e Transactionnel avancé avec Hibernate

e Hibernate annottions

e Présentation JPA

e Application stanealone via JPA

OPTIMISATION SQLINDEXAGE

e optimisation : approche intuitive

e optimisation syntaxique : approche théorique

e optimisation sémantique

e optimisation physique : premiére approche

e Présentationsuccdi S RS t QAYRSELFGAZ2Y
e Présentation et notion de METABASE

e Lacommande EXPLAIN

e Problématique de l'indexation,notion d'index

e [ NBOKSNOKS RQdzy StSYSyd Y | LIIINBOKS AyiddzZA G§A@GS
e Organisation des fichiers : arbre, arbre B, arbre B+
e Organisation des index : ind&exérarchisés

e Arbre B+

e Index de BD relationnelle

e Algorithme de restriction sans index

e Algorithme de restriction avec index

e Algorithme de tri

e Algorithme de jointure sans index

e Algorithme de jointure avec index

e 'fIA2NRAGKYS RQIFANBIIGAZY
e Exécution ensmbliste et exécution en pipeline

e Le hachage statique

e Le hachage dynamique

UV OUTILS DE CONCIEmMNT

DESIGN PATTERNS (JAXA)
e Utilité des patterns

e Singleton

e Observateur

e Decorateur

e Stratégie

e Facade
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Fabrique
Fabrique abstraite

AUDIT DE CODE JAVA

LYGNRRdAzOGAZ2Y L f QI dzRA

Bonnes regles de codage

Algorithme et retreingénierie

Sécurisation de fonctions et procédures

{ SOdzZNRAal GA2Yy RQILILX AOFGA2Yya
Gestion de la performance

[ Q2dziAf / KSO({GetsS

OSGl

Notion de service
0 Résolution de contrat
0 Les 3 in¢rvenants
0 Architecture orientée service dynamique
0 Architecture orientée service dynamiquement adaptable
La plateforme & services OSGI
o Implémentations de la spécification
0 motivations
Déploiement et cycle de vie
0 Notion de bundle
0 Insertion dans la VM
0 Actions
o Déploiement
Services OSGI
0 Le contrat
0 Bundle contrat
0 Bundle fournisseur
Liaison dynamique
0 Evénements
0 Cas de Serviddstener
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SYSTEMES, RESEAUMEKAECOMMUNICATIONSRTZ2 & SRT3

UV Mati@reS GENEIAIES........ceiiiiiiiiiiiiie e sieieee sttt tee e s rm et e e snte e e s snbaeessmnnneessnnneeesnnneeesnnnnee s D
IV AENEMALIGUES. ..ottt ettt e e ettt e e e s ik bt e e e e s aab b et e e e s anbe e e e e s anbbeeeeesannbneeeesaad 45
N T | = 1 USRS Lo
Techniques de COMMUNICATION. .......ci ittt e et e e et e e e e e e sabre e e e e anenes 46
(1= 1o g o [T o o] =] A 0240 o PR 46

UV RESEAUX ... .etteeiieeee ittt e e e e ame e e stteeet e e e s saaabeeeeaeeesamsaaateeeeaeeeaassbaeeeeeeesnsnnssbeeeeaesesnnsteeeaeeeesnnsamssseenaeesannns 47
LeS réSeauX NAULS GEDITS........oiuiiii et e e e st e e s e snb e e e e eneees a7
Architecture des réseaux en telEPhONIE fIXE........oiiiiiiiiiii e a7
Architecture des réseaux en téléphonie fixe MORIE...............ocociiii e a7
LES DOUCIES IOCAIES.....ccii e ettt e et e e e e e e eae s s ane e e e e e eeeeeeeannnananenes 48
ROULAJE B IP @QVARBE..........eiiiiiiiiiii et e e s e e e e e e e e e e s e s et e e e e reeeeeaaeeeseaannrnrrenreees 48
LES FESEAUX SANS Il .. . ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e n e eeaaaes 48
TP ROULAJE €1 IP @QVANCEE. ... .uuuiiiiiiie et e e e e e e e e s e s e ettt e e e e e e eeeeeeesasaaantesreees 48
L0 01 1 01 151 O © PRSP 49

UV SYSTEIMES. ...uteiiiiee ettt e e e e e eeme ettt e e e e e e ettt e e e e et e stmsa b teeeeeeesaaasteeeeeeasssbmssbeseaaeessnsbsaeeeeesannsbmssssneeaeeans 50
TEChNOIOGIE MICTOSORL......ceiiiiiiiiie ettt e et e e et e e s ennnneeas 50
LD o (= 1 SRR 51
Programmation SYSIEIMES .. ..coiuuiiiie ittt s bbb e e et e e s s ab bt e e s e anbb e e e e e anbbeee e e annees 56
SUPETVISION dES SYSIEMES B FESEALX......eeiiiiiiiiieee ittt ee e ettt e e ettt e e st e e ettt e e e s sabbe e e e s sabeneeeeee 56

LYY ol U 1 (= OSSPSR 57
Cryptographie / PKl. ...t anr s 57
MECANISIME U SECUIIL....ceiiiiiiiii ettt e e ettt e ettt e e sttt et e e s st et e e e s tbaeeaesanteeeeaeeansbaeeaesssseeeesannsneeens 58
L O N I 1 PR 58

S 12 TSRS 59

LAY Y =T TSR =T 1= = L= 59
= L =T g P o U= PRSPPI 59
ANGIAIS. ...ttt e e b bt e e e b b et e e e e aa b e e e e nbr e e e e e nrees 59
Y E=T g E=To =10 o= o SO TP P PP PUTTTTRRRRR 60
I NBFGA2Y 9 FSAMA2Y. .. RQASY.ONBLINAE .., 61
LCT=TS Lo o (SN o (0] = AT PUPTTPPT 61
DOCUMENTALION A PrOJEL. .. .eiii ittt e et e e e st e e e e e et b e e e e e anbb e e e e e annees 63

UV RESEBAUX...ceeeuveieeiiiieesetteee e ssteeeestteeeasstseaessstesame s seeee s s teeeeamsbeeeansteeame s s bae e e ansbeeeansbeeeensaeameeensbeeeenres 63
Les réseaux MPLS / GMPLS & NG .....oiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e s snnree e e s eeed 63
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YO 1 B O 1 PO PRP 64
TP VOIP J T O R ittt ettt ettt e e e e s et e e e e s tb e e e e e s tbaeeeeessstaeeaessntaneeessnstneeeenssnsnneeesss ] 65
IPVB / IPING....eeeeee ittt ettt e e e s ekt e e e ekttt e e e e an bt e e e e e e e b beeee e e anbbeeeeeanbbeeeaeseanbbeeeeennnees 65
LO( 01NN 0 15X © 1SR PPPPRP 65
LAY £) (= 1 1 - TSR 66
Clustering & Haute diSponibilite. ...........couiiiiiiiiiii et 66
Virtualisation & répartition de ChArge.........uiivie i e e e e e e 66
Conferene EMC / VMWARE.........ooiiiiiiiie ettt ett ettt e e e e e e e e st e e e s s nntbaeaesesraeaeeennes) 67
T L aTo] (oo =LY, o7 o =Y ) USSR 68
LYY o0 (= PSPPSR 68
F U o 10 LI T=T ol U 1 TR SRP 68
Cryptographie / PKl. ...ttt e et e s e e nnreas 68
LU (O N | ) PP PRSPPI 69
SN0 [ o] S SSEUUPPPRRROY 69
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UV MATIERES GENERRALE

MATHEMATIQUES
e Probabilités discretes

(0]

O O O O

(o]

Expérience aléatoire, événement, exemple de la probabilité uniforme
Probabilité conditionnelle, formule de Bayes, indépendance
Variables aléatoes discréetes

Lois discrétes classiques

Espérance et variance

Fonction génératrice

e Probabilités continues

(0]

O O O O

(o]

Densité de probabilités
Variables aléatoires continues
Lois continues classiques
Fonction de répartition
Fonction caractéristique

Etude détdlée de la loi normale

e Convergences de suites de variables aléatoires

(0]
0
(0]
0

Convergence presque s(re
Convergence en probabilité
Convergence en moyenne d'ordre p
Convergence en loi

e Théorémes classiques

(0]
0
0

ANGLAIS

Inégalité de Tchebychev
Théoréme de la limite centeé
Théoréme de Moivrd.aplace

e Vocabulaire général et spécifique

¢SN¥Sa tAsSa t fQ2NRAYIl GSdzNJ
{eadsySa RQSELIX 2A0FGA2y SiG LINRIAOASE a
Internet et Intranet

¢2dz2Ny dzNBa tASSa t fQAyaildlttlrirzy
+20F odzZ F ANB dzietf A4S Sy OFa RQAYyOA

RS KINRgl NB Si
R

e Exercices de grammaire adaptés a chaque niveau

e Compréhension et rédaction de documents techniques
e Travail a partir de documents authentiques ou a partir de vos propres documents de travail
e Entrainement aux techniques de présentation avec misesteatiin professionnelles orale
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TECHNIQUES DE COMMOGATION

Généralités et définitions
Le cadre de référence

[QFylfeas GNIyalOdrzyyStts

La programmation neurolinguistique partielle (PNL)
Les besoins des individus et leurs analyses

Les différentes pemnalités
Le questionnement

La gestion des conflits interpersonnels
[ QF FFANXIFGA2Y RS az2a

Savoir dire non
Le triangle de Karpman

{Q2NHIyAaSN) dz ljdz2GARASY

Définitions

6! ¢o

¢ SOKYyAldzSa RS NBOKSNOKS RQSYLX 2A o0¢w903X (NI O Af
Préparatonaung i NBEGASY RQSYol dzOKS
GESTION DE PROJHIH(2
0 Lacomposition d'un projet informatique
o [ YIniNR&aS RU2dzONI IS SiG fF YIndidNARAS RUdJzdzoNB
Réle du chef de projet informatique
o Définition fonctionnelle
o Définition organisationnelle
o Définition technologige
0 Cabhier des charges
o Composition de I'équipe Projet
Choisir la méthodologie Projet
0 Les différents types de projet
0 Les phases, les jalons et le planning
0 Lesrisques
0 Laqualité
Lancer le projet
0 La note de cadrage
0 Le comité de pilotage
Planifier le projet
0 Lesressources
0 Lestéaches
0 Les méthodes de Pert et de Gantt
0 Le budget
0 Lesrisques
Suivre le projet
0 Les indicateurs pertinents
0 Simulation des résultats
SRT2|) T OOEOOO 30pi OEAOO A6)1 £ Of AGENOA ! BbPI E

a dzN
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0 Tableau de bord des taches
e Assurer la mise en exploitation du projet
0 Le plan de test
0 La recette des livrables
0 La mise en production
e Synthétiser le projet
o Bilan du projet
0 Généralisation des méthodes et processus

UV RESEAUX

LES RESEAUX HAUESIDS

e Lesréseaux ATM

e Introduction aux réseaux optiques
e WDM

e SDH

ARCHITECTURE DESHAEX EN TELEPHONIDEEF
e Concept celllaire et architecture des réseaux cellulaires
e Principes généraux de la téléphonie sur IP

o Standard
o Codage
o QoS
e Architectures et protocoles
o RTP
o RTCP
o H323
o SIP

ARCHITECTURE DESHAEX EN TELEPHONIDEEFMOBILE
e t NAYOALISAE RS ft QAYGSNFI OS NI RAZ2 D{a
e Réseaux télémoniques

o GSM

o DECT
o UMTS
o Radio

e Evolution des réseaux cellulaires

o EDGE
o GPRS
o UMTS
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LES BOUCLES LOCALES
e Architecture RTC

e ADSL
e FTTX
e  Wimax

e ¢28LYS RQIOO0O5a
0 Organisation
0 Acces analogique
o Dégroupage

ROUTAGE ET IP AVANCE
e Commutation réseau
Architecture
Communication
Adressage

Routage
Signalisation
Interconnexion

O O O O O ©O

LES RESEAUX SANS FIL
Définitions et généralités
Transmission sur canal radio
0 Modulation
o Propagation
o Fading
e Lesantennes
o [S&a (elLlSa RQlIyiGaSyySa
Gain/ PIRE
Rayonnement
Bande passante et polarisation
Cables et @Ghnecteurs
e Wifi (802.11)
0 Santé publique
0 Aspect juridique
o0 Normes et canaux
e TP

O O O O

TP ROUTAGE ET IP NZKE
e Commutation réseau
o Architecture

| DDI E
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O O O O o

Communication
Adressage
Routage
Signalisation
Interconnexion

CCNA CISCO
¢ Notions de base sur les réseaux

(0]

O O OO0 O o O O

(0]

Vivre dans umonde en réseau
Communication sur un réseau
Fonctionnalité et protocoles des couches applicatives
Couche transport OSI

Couche réseau OSI

Adressage du réseau : IPv4
Couche liaison de données

Couche physique OSI

Ethernet

Planification et cablage des réseaux
Configuration et test de votre réseau

e Protocoles et concepts de routage

(o]

O O O OO OO0 O o o

Présentation du routage et du transfert de paquets
Routage statique

Présentation des protocoles de routage dynamique
Protocoles de routage a vecteur de distance
Protocole RIP version 1

VLSM et CIDR

RIPv2

Table de routage : examen détaillé

Protocole EIGRP

t NEG202ftSa RS NRdzil 3S RQSOI i
Protocole OSPF

e Commutation de réseau local et réseaux local sans fil

O O O O O ©°

(o]

Conception de réseau local

Concepts et configuration de base de la comntiota

Réseaux locaux virtuels

Protocole VTP

Protocole STP

Routage entre réseaux locaux virtuels

/| 2y 0SLIia S O2y FA3Idz2NI GA2Y RS

e Acces au réseau étendu

(o]

[0}
(0]
[0}

Présentation des réseaux étendus
Protocole PPP

Protocole Frame Relay

Sécurité

RS4 tAlAAZ2YA

ol 48 RQdzy NBaSl dz &1
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UV YSTEMES

TECHNOLOGIE MICROBOF
e Active Directory, DNS, DHCP, LDAP
0 Sécurisation et maintenance AD
Interconnexion AD
Installation, configuration et Troubleshooting DHCP
Mécanisme de résolution de nom
Installation, configuration et Troubleshooting DNS
Technologe NAP, installation et configuration
Configuration
A IPsec
A Radius
A LANto LAN
A Remote VPN users
o Configuration et maintenance DFS
e Exchange
0 Installation d'exchange
Configuration du réle Mailbox
Gestion des objets conteneurs
Gestion des adressesngail et deggroupes d'adresse
Gestion des accés clients
Routage des messages
Haute disponibilité, sauvegarde et restauration
0 Maintenance de messagerie
e Serveurs de fichiers, d'impression, déploiement (WSUS)
o Définition d'un spouleur d'impression
Définition despriorités d'imprimantes
Installation et partage d'imprimantes
Installation et partage d'imprimantes réseau
Planification de la disponibilité des imprimantes
Gestion des pilotes d'imprimantes
Configuration d'un pool d'impression
Gestion du stockage dadonnées
Gestion de la compression des fichiers
Effets produits par le déplacement ou la copie de fichiers
Configuration du cryptage des fichiers
Gestion des quotas de disque
Shadow copie
Visualisation des volumes statiques/dynamiques
0 Raid et continité de service
e Sécurité des systemes Windows XP/Vista/2003/2008

O O O O O ©O O O O O O O

O O OO0 OO0 oo oo o o o
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UNIX & DERIVES
e Paramétrge et optimisation de noyau
e BSD (OpenBSD, FreeBSD)
Survol des aspects matériels
Bases de I'OpenFirmware (sur architecture PowerMac)
Bases de I'OpenBootPROM (surhétexcture Sparc)
Installation détaillée
installation en réseau
Configuration du chargeur de démarrage (bootloader)
Création des systemes de fichiers et leur maintenance
RAID logiciel
ajout de disque
Configuration et gestion de laémoire virtuelle(swap)
Disque mémoire (ramdisk)
Configuration des fichiers de démarrage
Acceés aux parametres du noyau
Réglage des interfaces réseau
A statiqgue (manuel)
A viaDHCP (automatique)
A passerelle par défaut
A interfaces virtuelles
Systéme de résolution de noms (resolver)
Administration des comptes utilisateur et groupes
Gestion des quotas
Localisation (en mode texte)
Gestion des courriers en local
Configuration XVindow
A Installation
A Configuration
détection automatique ("probing")
o0 Installation de nouveaux logiciels
A depuis un "package"
A compilation d'une application
0 Configuration de base des services réseau
A DHCP
serveur de nom (DNS)
annuaire polyvalent (LDAP)
partage deconnexion par translation d'adresses (NAT)
mandataire (proxy ICP, HTCP, CARP)
Web (HTTP)
serveur de fichiers (FTP, NFS, SMB, AppleShare)
courrier électronique (SMTP, POP3, IMAP4)
impression (LPD, IPP)
temps (NTP)
parefeu (firewall)

O O 0O OO o o o o o o o oo

O O O O O ©O

o
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Solaris
o]

O O O O

PROGRAMMES DETAILLES

Sauvegarde, archivagies données
Programmation des taches répétitives
Programmation de taches différées
Gestion des journaux
configuration (sources, destinations)
rotation (et actions liées)
Contréles d'acces
A orienté utilisateur
A orienté machine
Sensibilisation a la sécurité
A évocation des outils de détection d'intrusion (IDS, NIDS)
Prévention et limitation des risques
Chroot
délégation de responsabilité (changement de propriétaire)
modification des banniéres des démons
A Surveillance (monitoring)
Télémaintenance, télddministraion
A mode texte (telnet, ssh, screen)
mode graphique ou \&b (Webmin, swat, CUPS, X, VNC)
Compilation du noyau
Mise & jour du systéme
CVs
Diagnostic des incidents
Stratégies
sources d'informations

S D> D> >

Introduction a Solaris

A versions Solaris arborescengelaris

A outils d'aide & I'administration SMC
L'Open Boot Prom

A arborescence matérielle les alias
Installation de Solaris
Gestion des logiciels (Packages)
Gestion des correctifs (Patchs)
Arrét et démarrage du systéme

A niveaux de démarrage

A scripts de démarrge

A configuration du noyau
Gestion des utilisateurs et des groupes

A Gestion de la sécurité locale
Gestion des périphériques

A les CBROM s les lecteurs de disquettes
Ajout de périphériques

A la commande format

A le partitionnement

| DDI E
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Aix

O O O o

Administration des systémes delfiers
A création d'un systéme de fichiers UFS
A montage d'un systéme de fichiers
A maintenance d'un systéme de fichiers
Administration de la zone de swap
Gestion des imprimantes
Sauvegardes et restaurations
Introduction a SVM (Solaris Volume Manager)
A RAIDO - agrégat par bandes
A RAIDB1 ¢ miroir
Gestion avancée des systémes de fichiers
A agrandissement du systéme de fichiers gestion des quotas
Principes d'administration réseau
A principes TCP/IP modele cliesgrveur les types de services
NFS (Network File System)
A mise en place administration automontage
NIS (Network Information Service)
A mise en place administration ajout d'une nouvelle table intégration de I'automonteur
dans les NIS
Introduction a LDAP (Lightweight Directdgcesdrotocol)
Introduction a la sécurité
A démon syslogd démon inetd
Installation réseau avec JumpStart
A les types de services utilisation de flashinstall

Introduction
A Matériels
A Objectifs de la gestion dsystéme
Gestion et outils du systéeme
A Administration et outils de gestion SMIT VSM
Démarrage et arrét du systeme
A Démarrage en mode normal et en mode service
A Le fichier /etc/inittab
A Configuration de base
A Arrét du systeme
Mémoire logique et physique

A Mémoire physique

A Groupe de volumes

A Volume logique

A Avantages du LVM
e Mirroring
e stripping

Systeme de fichiers
A JFS
A large FS
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CDRFS
NFS
Le fichier /etc/filesystems
Fragmentation
A Défragmentation
o Espace de paginatiarltilité et emplacement
0 Installation de AX
A Supports et méthode d'installation
A Déroulement et vérification de l'installation
0 Sauvegarde et restauration
A Type de sauvegarde,

DD D> D>

A Stratégie de sauvegarde,
A Unités de sauvegarde,
A sauvegarde/restauration
e de groupe de volumes,
e de volumes logiques,
e de g/steme de fichiers,
e de répertoires,
e e fichiers,
e systéeme
A Commandes de sauvegarde/restauration utiles

0 Sécurité
A Principes Hiérarchie de groupe des utilisateurs
Contr6le d'accés a root
Journaux de sécurité
Droits d'accés et modification
Les fichiersle groupe
Le fichier /etc/passwd
Le fichier /etc/security/passwd
A Le fichier /etc/security/user
0 Administration des utilisateurs
A Gestion des utilisateurs
A Gestion des groupes
A Gestion des mots de passe
A Commandes de communication...
0 Périphériques et taminaux
0 Types d'unités
A Etats et adressage d'une unité
A Commandes des périphériques
A LesTTYs..
0 Soussystemes
A Les processus
A Interruption de processus
A Contréleur des ressources SRC
A Le "skulker"

S D> D> D> D> >
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O O O O ©o

A Le démon "cron"
Imprimantes et files d'impression
A Prircipes
A Gestion et configuration de files d'attente
A Gestion et configuration dimprimantes
A Gestion des travaux d'impression Impression a distance
A Répertoires associés
Généralités sur les réseaux
Geénéralités sur les licences
HP UX (8h)
Introduction a HRUX
A versions HRJX arborescence HBX
A Outils d'aide a 'administration SAM
Installation du systéme
A gestion des patchs
A gestion des logiciels additionnels
A démarche de posinstallation
Arrét et démarrage du systeme
A niveaux de démarrage scripts de démarrage
Gestion des utilisateurs et des groupes
Gestion de la sécurité locale
Gestion des périphériques
A CDROMs
A lecteurs de bandes magnétiques
A disques durs
A introduction au LVM
Administration des systémes de fichiers
A création d'un systéme de fichiers JFS2
A montage d'un systéme de fichiers suppression d'un systéme de fichiers
A maintenance d'un systéme de fichiers
Administration de la zone de swap
Administration du noyau HBX
Gestion des imprimantes
Gestion des incidents
Gestion avancée du LVM
A RAIDBO - agrégat pabandes
A RAIB1 - miroir gestion des groupes de volumes gestion du disque systéme
Gestion avancée des systémes de fichiers
A agrandissement en ligne réduction en ligne gestion des quotas
Configuration réseau
A principes TCP/IP gestion des masques de-séssauroutage
NFS : Network File System
A mise en place administration automontage
NIS : Network Information Service
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A mise en place administration ajout d'une nouvelle table intégration de I'automonteur
dans les NIS
0 Introduction a I'analyse des performances dutéyse
A mise en place de I'accounting utilitaires d'analyse de performances du systéme
0 Introduction a la sécurité
A démon syslogd démon inetd
0 Concepts de haute disponibilité
0 Introduction au déploiement réseau avec Ignite

PROGRAMMATION SYSHSM

e Structure, varililles, contraintes et tests unitaires (12h)
0 VB, Kix, Cscript, WMI
o Power Shell

e Shell Script
e Programmation systeme
e PERL

0 Gestion des modules
o0 Interfaces graphiques
0 Programmation Objet
o PerlWMI

e Python

SUPERVISION DES W8S ET RESEAUX

e Introduction
0 Challengs
0 Obijectifs

Principes généraux
0 Acteurs et organisations
0 Objectifs fondamentaux
o GérerlaQds
o / NAGSNB RS OK2AE RQdzy 2dziiAaft
Concepts architecturaux
0 Manager et agent
MIB et protocole
Proxiagent
Console et serveur
Déploiement technique
o Déploiement fonctionnel
Smple Network Management Protocol
0 Généralités
o tNR(G202tS O00GNILBAZ X0
0 MIB et espace de nommage

[ ]
O O O O
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O O O o

SNMP v2, v3

MIB I

SMI

Encodage
A Abstract Syntax Notation
A Basic Encoding Rules

e Gestion des incidents

(0]

O O O O o

(o]

Evénement/Alarme

Sauvegarde

Animation de cartographie

Corrélation

lyrfteasS RQAYLI OG SG NBOKSNDOKS
¢tA01SGa RQAYOARSY

Outils Nagios et OpenNMS

¢
w
O
o
N

ax
w»

e Gestion des performances
e Modéle du TeleManagement Forum

(0]
(0]
(0]

Modeles
Vision simplifiée de la TOM
Scénario/Enchainement des données et traitement

e TP & examples

(0]
0
(0]

Zabbix
Nagios
Microsoft Operation Manager (MOM)

UV SECURITE

CRYPTOGRAPHIE / PKI
o Base de cryptographie

(o]

O O O O O ©

Introduction et contexte (dématérialisation des échanges)
Vocabulaire et notions de base
Algorithmes a clef secréte
Algorithmes a clef publique
Fonctions de hachage
Boitea outils (Open SSL, DumpASN1, SSLDump)
En pratique
A Chiffrement et signature
A Messagerie écurisée> avec SIMIME

e De la clé publique au certificat

(0]

0

Introduction
A Clef SSH
A Clef PGP

A Problématique de la certification
Les certificats X.509

)1 OOEOGOO 306Di OEADO ASRII
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A Standard X.509
A ProfilPKIX
A Champs standards et extensions X.509v3
o En pratique
A Panorama des certificats inclus dans W2K
A Sécurisation des échanges avec SSL/TLS
A Télé déclaration des impots
e Architectures PKI
0 Introduction
0 Architecture et composantes
A 1ylrt23AS8Sz OFIN&WE RQARSY:GAGS ylIGAzy
A Entités et roles respectifs
0 Cycle de vie
A Demande de certificat
A Signature de demande de certificat
A Publication de certificat
A Révocation de certificat
o Politique énoncé de pratiques de certification
e ICP commerciales

o Offres
A Microsoft
A Baltimore
A Entrust

o Criteres de sélection
o0 Description et choix techniques

MECANISME DE SECURIT

e Problématique de sécurité

e Introduction a la cryptographie

e Architecture de sécurité de réseaux
e Protocoles cryptographiques

e Authentification

e Modéles de sécurité

ROOTKIT

e Analyse de code

e Injection de code

e WSdzE RQI GGl IjdzSkRSFSyas
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UV MATIERES GENERRALE

MATHEMATIQUES
e Chaines de Markov
0 Processus markoviens
0 Chaines de Markoyétude compléte
A absorption
A convergence
A loi stationnaire
Applications : processus de naissance et de mort
Processus de renouvellement
Définitions et propriétés
Lois diverses
A durée de vie totale
A age courant
A age résiduel
o Files d'attente
0 Processus de Poisson
0 Les systemes d'attente
A classification
A mesure des performances
0 Les systemes G/G/m, M/M/1, M/M/m/I&t M/G/1
0 Réseaux de Jackson
e Théorie des graphes
o Définitions générales
0 Arbre couvrant optimal
0 Plus court chemin
o0 Planification des taches

O O O O

ANGLAIS

e Discussions d'ordre stratégique

e Présentations diverses

e Négociations de partenariats

e Organisation epréparation d'une réunion

e Interaction avec un auditoire

e Animation de réunions internationales et/ou inteulturelles

Interactions a un niveau de conseil d'administration

ASRId
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MANAGEMENT
e Bases du Management de projet
0 Cycle de vie du management de projet
o Domane de connaissance du management de projet
0 La triple contrainte en mangement de projet
o [Sa GeLlSa RQ2NEBlIyAalidAaAz2y RS LINRe2Sia
e Management des délais et échéancier
0 lIdentifier les activités
0 Séquencer les activités
0 Estimation de la durée des activités
o Diagramme d réseau
0 Chemin critique
e Management des colts et maitrise
o ¢SOKyAljdzSa RQSaidAYIFIGA2Y RSa O2HGA
o ¢eLSa RQSaltAYFdA2ya
0 Maitriser et gérer les codts
0 Analyser la valeur acquise
e Management de la communication
o0 Gérer les attentes des parties prenantes
o0 Eléments a predre en compte pour une communication efficace
0 Manager le plan de communication
o wk LILER2NI RQlI@IyOSYSyi Rdz LINR2Si
e Management des risques du projet
o 2dz2S RQSyasSyYoftS Rdz alyl3SYSyid RS& NRa&aldzSa Rdz LINE.
Sources de risques des projets informatiques
Tolérance aux ripes des parties prenantes
Identifier les risques
Planifier les réponses aux risques
Classer les risques
0 Facteurs déclenchant des risques
e Approvisionnement
0 Management des approvisionnements
o Construire ou acheter
o Documents
o Contrats et Iégalité
0 Types de comat
e Méthodologies de management de projet
o StageGate
0 Organizational Project Management Maturity Model (OPM3)
0 Chaine critique
0 Meéthodologies de Management de projets informatiques
A Extreme Project Management
A Waterfall
A Rapid Application Development
A Rational Uified Process

O O O O ©o

SRT3) 1 OOEODOO 306Di OEADO Ad) 1 & Of AGENOA | PDI E



PROGRAMMES DETAILLES

A Capability Maturity Model Integrated

Maitrise et gestion des changements

(0]

[0)
(0]
[0)

Changement dans le projet

Maitriser et intégrer les changements
Processus de maitrise des changements
Outils de maitrise des changements

CREATION & GESTIORN®b ¢ wEt wlL {
Création, lancement d'une entreprise

(0]
(0]
(0]

Analyse de la situation
Choix des statuts
Préparation du plan d'affaire

Eléments de droit du travail et des relations sociales

(0]
(0]
(0]

Le contrat de travail et ses limites
Conventions collectives et reglement intérieur
Partenaires sociaux et actions associées

Management de I'entreprise

(0]

O O O O

Intégration sociale et professionnelle
Pilotage d'une structure

Suivi du personnel

Gestion contractuelle

Stratégies de développement

GESTION DE PROJET
Gestion du contenu du projet

(o]

(0]

(0]
(0]

La planification et la définition du contenu
A analyse du produit
A identification des alternatives
A analyse des parties prenantes (les acteurs)
A Les modeles (cascade, W, itératif)
Les types de projets
A développement
A intégration
A déploiement
A Créerlastructure RSO2dzLJl 3S RQdzy LINR2Si
Travaux pratiques
Découpage d'un projet par composants et définition du cycle de vie.

Gestion des délais

(0]

Estimation des charges. Techniques d'estimation :
A jugement d'expert
A analogie
A estimations ascendante (évaluation analytique)
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A paramétrique (points de fonction)

A probabiliste,

A démarche générale
0 Séquencement des activités

A méthode des antécédents

A diagramme fléché

A réseau de I'échéancier

A détermination des dépendances

A décalage (avance/retard)

o Elaboration de I'échéancier

A chemin critique
compression de I'échéancier
analyse des éventualités
nivellement des ressources
méthode de la chaine critique

A le diagramme a barres
Travaux pratiques
Evaluation des charges avec différentes méthodes.
Elaboration et analyse d'un diagramme.
o Elaboration ecompression d'un échéancier.
e Gestion des colts

o Estimation des co(ts : techniques et méthodes.

0 Budgétisation : la maitrise des codts,

0 Le suivi: indicateurs budgétaires, les construire, les analyser.

0 Travaux pratiques

0 Construire un tableau de bord budgétai
e Gestion des risques

0 Introduction aux risques de projets.

o Planification du management des risques.

o ldentification des risques (remuméninges, diagramme causdfet, analyse de listes de

contréle).

0 Analyses qualitatives (probabilité, impact, factedesrisques) et quantitatives (analyse de la
valeur monétaire attendue, arbre de décision).
Planification des réponses aux risques.
Surveillance et maitrise des risques. Audit : les facteurs de risques.
Travaux pratiques

0 Analyse de grilles et repérage tiponses.

e Calcul de la rentabilité des projets

0 Typologie des objectifs de gain.

0 RO, retour sur investissement.

o Décision d'investissement.

0 Travaux pratiques

0 ROI, délai de remboursement.

e Gestion de la qualité projet
0 Repéres sur la qualité.

A
A
A
A

O O O

O O O
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O O O O O O

Qualité et pojet.

Planification de la qualité.

Mettre en oeuvre I'assurance qualité.
Mettre en oeuvre le contrdle qualité.
Travaux pratiques

Recherche de métriques.

DOCUMENTATION DE BED
¢ [ntroduction

(0]
(0]

Les raisons d'une gestion de la documentation.
Définitions.

e la structuration du projet

(0]

0
0
0
0
0
[ QS
0
0

(o]

La dimension du projet
Le recensement des documents requis
L'identification des sources
L'architecture de la documentation projet : Les modalités
Les responsabilités
La structure des documents techniques.
1 o0f Aaa iebdgaimeRtdze NS F S NB
La matérialisation des circuits d'informations
Principes d'identification
A Circuits de diffusion
A Reégles de validation et de modifications
A Reégles d'archivage
La planification des documents a fournir aux différentes phases du projetahe®IGestion de
la Documentation.

e Le suivi du projet

(o]

O O O O

La maitrise du reporting : Le tri des informations

La tracabilité des documents

La fiabilité des documents pour la prise de décision

La mesure de I'avancement du projet

¢dt @ arasS Sy daadoiBentlifednstrudtiBafich NeSigciimients sur une étude
de cas.

UV RESEAUX

LES RESEAUX MPLPGS & NGN
e Introduction au MPLS

(o]

[0}
(0]
[0}

Les réseaux de transmission
Les technologies TDM & WDM
Les technologies par paquets
ATM




PROGRAMMES DETAILLES

o MPLS
0 Next GeneratioNetwork
o0 Conclugn
e (G)MPLS
Les origines
Le fonctionnement
Qualité de service
VPN
Protection
GMPLS
o Conclusion
e Concept et méthodologie de QoS
0 Qualité de service

O O O O O O

0 La sécurisation

o ATM

o0 Conclusion
VOIP / TOIP

e Lesréseaux téléphoniques classiques
0o Communications électroniquegsHistoire
0 Le réseau téléphonique commuté (RTS oul®ST
0 Les réseaux intelligents
0 Ingénierie de réseau
o [ S48 NBaSIdzE RQSY (I NBLINRAAS
e LesréseauxIP
e Le codage de la parole
e Les protocoles de la TOIP
0 Introduction

o H.323

0 H.248¢ MGCP

o SIP

0 SIP simple Présence & IM
o CTICSTA

¢ Nouveaux services
0 Les communications unifiées

o { SNBAOSa&a RQlIdzRA2 Si RS @OAaArA202yFSNByOS
0 Le travail collaboratif
0 Les produits du marché

e WS&SIdzE RQSYGNBLINMA&SE

e Réseaux publics
0o al NDKS RQYPNEGNBLShE S
o0 Marché résidentiet Les «ox» en Frane
0 La migration du RTAONGN
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o IMS: TISPAN

TP VOIP / TOIP
e LyadGrttridAazy S LI NIFYSGNI IS | BFyOSS RQdzy aSNBSdzNJ ! &

IPV6 / IPNG
e Introduction
o [AYAGFEdGA2Y RQLt @n
o C2yOQlAz2yylfAlSa RQLt @c¢
0 Format des eiétes IPv6
0 TCP & UDP sur IPv6
Adressage
0 Format & nomenclatureles adresses
Adressage lien, site local
Adressage global
Multicast
Anycast
Autoconfig, renumbering
aSOl yAaySa R QINDE RSYRAIMSaNARedrgction, PMTU
o {dzLLI2 NI RQLt @c Sy 5b{
Routage IPv6

[ ]
O O O O O o

o0 Statique

o RIPng

o OSPFv3

o ISIS pour IPv6
o MP-BGP4

o EIGR pour IPv6
Nouveaux protocoles

o ICMPv6
o DHCPv6
o MLD
e Mohbilité IP
0 Principes
o Cintraintes
0 Tunneling
0 Routage
CCNA CIsx

¢ Notions de base sur les réseaux
o Vivre dans un monde en réseau
o0 Communication sur un réseau
o Fonctionnalité et protocoles des couches applicative
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Couche transport OSI
Couche réseau OSI
Adressage du réseau : IPv4
Couche liaison de données
Couche physique OSI
Ethernet
Planification et cablage des réseaux
o Configuration et test de votre réseau
e Protocoles et concepts de routage
0 2.1 Présentation du roaige et du transfert de paquets
2.2 Routage statique
2.3 Présentation des protocoles de routage dynamique
2.4 Protocoles de routage a vecteur de distance
2.5 Protocole RIP version 1
2.6 VLSM et CIDR
2.7 RIPv2
2.8 Table de routage : examen détaillé
2.9 Prot@ole EIGRP
Homn t NRPG202tS&8 RS NRdzilk3IS RQSGFG RS& tAlFAaz2ya
2.11 Protocole OSPF
e Commutation de réseau local et réseaux local sans fil
3.1 Conception de réseau local
3.2 Concepts et configuration de base de la commutation
3.3 Réseaux locaux virtuels
3.4 Prot@ole VTP
3.5 Protocole STP
3.6 Routage entre réseaux locaux virtuels
o odr /2y OSLIia SG O2yFAIAdzNI A2y RS oFlasS RQdzy NxaS|
e Acces au réseau étendu
0 Présentation des réseaux étendus
o Protocole PPP
o0 Protocole Frame Relay
o Sécurité

O O O O O oo

O O OO0 oo o o o o

O O O O O ©

UV SYSTEMES

CLUSTERING & UHAE DISPONIBILITE
e Environnement Microsoft
e Environnement Unix

VIRTUALISATION & RRERTITION DE CHARGE
e Introduction
0 Rappel Objectif d"un systéeme d"exploitation
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0 La gestion de Ressources
0 Besoin
e Partager des ressources entre plusieurs applications, systemes,
0 Notion de Virtualisation
0 Quelle granularité (diques, systeme d"exploitation, machines physiques, ...)
e Historique VM (Virtual Machine)
o a2l NBxX !'a[=ZX -Sys X
e Les différentes techniques possibles
0 Conteneurs d"application
0 Noyaux secondaires
0 Machines virtelles
0 Hyperviseur
0 Virtualisation matérielle, ...
e User Mode Linux
0 Exécution de plusieurs instances Linux sur la méme machine
0 Création d"une distribution virtuelle
0 Mise en évidence de I"étanchéité
0 Analyse des performances
e Présentation de |"architectureedVirtualisation Xen
o Compilation d"un noyau Xen
o0 Création d"un domaine
0 Arrét d'un domaine
0 Console d"administration.
e Installation du produit Vmware
0 Création d"une machine virtuelle
0 Installation du systéme d"exploitation
0 Lancement.
e VirtualBox
0 Principe etcaractéristiques du produit.
o Différentes Editions
o0 Configuration des machines virtuelles XML
e VServer Approche VServer
o0 Partitionnement des ressources
e Installation et configration
e Conférence VMWARE

CONFERENCE EMC / VNRE
e EMC

o0 Détails des offres
Fibre channel
Catégorie de stockage
RPO/RTO
Configuration switch

O O O O
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Catalogue RSA
Problématique lié a la sauvegarde
Troubleshooting
Virtualisation (Vmware)
0 Haute disponibilité
e Conféence VMWARE
o 51 GFOSy i SNX

O O O o

TECHNOLOGIE MICROBOF
e Administration AD 2008
e Administration Exchange 2007

UV SECURITE

AUDIT DE SECURITE
WAAldzS 2LISNI GA2yy St Rdz a2aiG8YS RQAYT2NXNIGA2Y
Cadre législatif et réglementaire
Besoins dsécuritétRdz a2 aiG8YS RQAYTF2NXIGAZY
o Disponibilité
0 Intégrité
o / 2YyURSYGAlLtAGS
0 Preuve et auditabilité
0 Anonymat
a9l !wL Y YSGiK2RS Rdz /[!{LC o/t dz
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CRYPTOGRAPHIE / PKI
e Base de cryptographie
0 Introduction et contexte (dématérialisation des échanges)
Vocabulaire et notions de base
Algorithmes a clef secréte
Algorithmes a clef publique
Fonctions de hachage
Boite a outils (Open SSL, DumpASN1, SSLDump)
En pratique
A Chiffrement et signature
A Messagerie &écurisée> avec SIMIME
e De laclé publique au certificat
0 Introduction
A Clef SSH
A Clef PGP
A Problématique de la certification
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PROGRAMMES DETAILLES

0 Les certificats X.509
A Standard X.509
A Profil PKIX
A Champs standards et extensions X.509v3

o0 En pratique
A Panorama des certificats inclus dans W2K
A Sécurisation des échanges avec SSL/TLS
A Télé déclaration des impots

e ArchitecturesPKI

0 Introduction

0 Architecture et composantes
A 1ylrt23ASs OFNIS RQARSYGAGS ylLidAazyltS$S
A Entités et roles respectifs

0 Cycle de vie
A Demande de certificat
A Signature de demande de certificat
A Publication de certificat
A Révocation de certificat

o Politique énoncé de prajues de certification

e ICP commerciales

o Offres
A Microsoft
A Baltimore
A Entrust

o Critéeres de sélection
o Description et choix techniques

UV PROJET

SUIVI DE PROJET
e Encadrement des projestudiants(sujets libres soumis a validation)
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TEMPS REEL & SYSTEMEBARQES; TRSE2 & TRSES
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IV AENEMALIGUES. ..ottt e ettt e e e skttt e e e s ekttt e e e s aab b et e e e e bbbt e e e e anbb e e e e e aaanbneeeeea 72
Technique de COMMUNICALION. ... ....ueeieie e e e e e e ee e e e et e e e e e e e e aeaaeeateeeeeseaenrnrnnann s 72
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UV Math@matiques APPIIGUERS..........uuiiiie ittt e e e st e e e eme e e e e et e e e e e s s aabaae e e e e ame e e snnreaeeeeens 74
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UV LOGICIEI EMDAIGUE ... ettt e s bt e e s ab e e e e bae e e enbe e e e neen 77
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UV MATIERES GENERRALE

ANGLAIS

e Préparation au TOEIC

e Vocabulaire technique

e Compehension orale de supports audiovisuels

e Compréhension écrite de documents techniques
e Expression écrite et orale

MATHEMATIQUES
e Probabilités discretes

(o]

O O O O

(o]

Expérience aléatoire, événement, exemple de la probabilité uniforme
Probabilité conditionnelle, forme de Bayes, indépendance

Variables aléatoires discretes

Lois discrétes classiques

Espérance et variance

Fonction génératrice

e Probabilités continues

(o]

O O O O

(o]

Densité de probabilités
Variables aléatoires continues
Lois continues classiques
Fonction de répaition

Fonction caractéristique

Etude détaillée de la loi normale

e Convergences de suites de variables aléatoires

(o]

(0]
(0]
(0]

Convergence presque slre
Convergence en probabilité
Convergence en moyenne d'ordre p
Convergence en loi

e Théorémes classiques

(0]
(0]
(0]

Inégalitéde Tchebychev
Théoreme de la limite centrée
Théoréme de Moivrd.aplace

TECHNIQUE DE COMMUONTION
e Supports et principes

(0]
0

Processus de communicatio. Analyse transactionnelle
Expression orale.

TRSEZ) 1 OOEOOO 30Pi OEADO Ad) 1 & O AGENOA
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Prise de parole en publiez Exposé sur un sujet pas peu maitrisé (note bonus)
Utilisation de supports multimédia.
Expression écrite.
Principes de la rédaction professionnelle.
Construction de plan.
Notes, synthéses, comptesndus.
0 Préparation a la réalisation de présentations convaincantes.
e Commuication en entreprise
o WSRIFOGA2Y RQdzy /+ Si RQdzyS fSGGNB RS Y230A0 Az
Participation.
Rédaction du rapport de stage.
Préparation a la soutenance du rapport de stage.
alndiNAasSNI 4Sa 202S0GATa k vdzQSadG OS |jdzQdzy 62y
Communiquer efficacement panail
Faire face aux interruptions du quotidien / Maitriser les perturbateurs
Gérer son stress / Analyser et évaluer votre stress
0 L'art de se vendre,
e Argumentation et animation
0 Concevoir et réaliser des articles.Sert de préalable a la rédaction thpport. Création
RQINIAOfS adzNJ RS&a LINBASY(dlFdA2ya Rdz LINPFO
Développer son argumentation
Utiliser le questionnement
Utiliser la reformulation
Identifier les styles de communication
Formuler une demande, exprimer un refus
/ 2YYSy (G &aQl T siuaidh§difficiRd vy a
[ FLXGAGSNI f QL GiSyGaAazy RS

O O O O O O

O O O O o O o

O O O O 0O o o
¢

N U

<, o

I dzRA (2 A NB

Qx

GESTION DE PROJET
e Introduction
0 Les basiques et définitions de termes
0 Environnements professionnels/Business
o GPABSP
e hNEFIYA&lFIGA2Y 3IASYSNI S RQdzy LINR2Si
MOA/MOE
Avant lancement (expression tesoin, CDC)
Exécution du projet (développement, recette, mise en production)
[ QF LINB & LINP2SG 6&dzZlLIR2 NIk S@2fdziA2yan
Pilotage et équipes, relation client/fournisseurs, roles
Livrables (documents, produits, formations)
0 Exemples de méthodologies :modéle ¥, incrémentale, USDP/MSF/XP
e Lancement de projet
0 Expression initiale du besoin : Pourquoi ? Par qui ?
o Cadrage/périmétre (cerner le besoin, périmétre, notes de cadrage)

O O O O 0O ©




PROGRAMMES DETAILLES

0 Descriptions fonctionnelles
e Plan projet
o0 Background mathématique ( Graphes, ordancement, PERT )
0 Montage (dates au plus tét et plus tard, chemin critique)
0 GANT (principe/manipulations)

e Colts
o /2Hia RQSESOdziAzys AvahalttldArAzyZ YIAY(iSylyodoSo
0 Estimation
0 Intégration des ressources au plan projet

UV MATHEMATIQUES APQUEES

ORDONNANEMENT

e Modéeles de taches

e /fl daSa RQIFIfIZ2ZNAGKYSEA RQ2NR2YyYylIyOSYSyi

e tNAYOALI dzE FEA2NAGKYSE RQ2NR2YyYylFyOSYSyid RS (GNOKSa A
e tNAYOALIl dzE |t IA2NAGKYSA RQ2NR2YyylIyOSYSyid RS GNOKS& R

e Répartition et ordonnancement
e Ordonnancement de messages
e | yI f ®rddBnamtabilité

e Conclusion et synthése

AUTOMATIQUE

e a2RStS RQdzy aeaiSYy$S LIKeaal dzS
e Resolution par transform’ee de Laplace

e Reponse en fréquence, spectre

e Commande par retr@ction

e Commande PID

e Simulation LabView

e Commande par ordinateur

e Transformée en Z

SIGNAJIX ET SYSTEMES

e REPRESENTATIONS TEMPORELLES DES SIGNAUX & DES SYSTEMES A TEMPS CONTINU & A TEMPS DIS
e REPRESENTATIONS FREQUENTIELLES DES SIGNAUX & DES SYSTEMES A TEMPS CONTINU

e REPRESENTATIONS FREQUENTIELLES DES SIGNAUX & DES SYSTEMES A TEMPS DISCRET

e ECHANTILLONNAGHNTERPOLATIQNQUANTIFICATION

e FOURIER :TFD ET TFR

e FILTRAGE LINEAIRE
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TRAITEMENT DU SIGNAL

e SIGNAUX DETERMINISTES

e SIGNAUX ALEATOIRES

e SYSTEMES STOCHASTIQUES

UV ARCHITECTURE MRIELLE

MICROPROCESSEURS
e Les systétmes de numération et de codage
e Le systéme décimal (base 10)
e Le systéme binaire (base 2)
e LecodeBCD
e Lecode ASCII
e Le systéme hexadécimal (base 16)
e Les opérateurs et les fonctions
o Fonctions logiques
0 Bascules, registres, compteurs, décodeurs
0 Arithmétique binaire
e Mémoire
e Logique 3 états dbus
e Architecture
e Le processeur
0 Le bus de données
o [ S 6dza RQlFIRNB&aasSa
0 Le bus de commande
0 Les signaux de commande
0 Les alimentations
e Les Mémoires
e Les périphériques
o [S& LINIa aidlyRFNRa&a RQSY(iINBSkaz2NIAS
Les Timers
Les convertisseurs Analogique/Numérique (CAN)
Lesconvertisseurs Numérique/Analogique (CNA)
Les comparateurs analogiques
Module de capture et comparaison PWM (CCP)
Interface pour afficheurs a cristaux liquides
Port série synchrone (SSP)
Interface de communication série (USART)
0 EEPROM de données
e Llescirchia RS NBaSi Si RQK2NIX 23S
e Notionsdebase9f SYSyiia O2yaiAiddziaATa RQdzy YAONRO2Yy {iN»t SdzNJ
e Architecturec RIS, caractéristiquesy 2 G A2y a RQIF aaSYof SdzNJ
e Assembleur(i @ LIS & R lbhiareie@ments ébditions

O O O OO0 o o o
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¢ Interruptionsg reset¢ moniteur temps réel

e Mémaire ¢ technologie¢ MMU ..;

e Interfaces de communication

e Technologies de programmation

e | NOKAGSOGdzZNBE RQdzy YAONR2NRAYLF GSdzNJ
e WSdz RQAY&(GINHOGAZ2Yya RS tQIGYS3IlL owny
e Arithmétique et logique

e Branchements

e Instructions agissant sur les bits

e Transferts de données

e Contrb6 RS f QdzyAdS OSYGNItS o0LINRPOSA&SdzND

BUS DE COMMUNICATIO

e Introduction

e Transmission parallele et transmission série

e Bus informatique et bus de terrain

e Protocole de communicatiogLe modéle OSI

e Etude ou simple apercu de quelques modes de communication Jbus ?
e BLUETOOTH

e CAN

e I2C

e JTAG

e RS232485
e SPI

e USB

o WIFI

e ZIGBEE

e Sécurité, cryptage, redondance
e Introduction aux bus de terrain
e Lescodages: NRZ Manchester
e Lebus CAN

VHDL

e Présentation des HDL et de VHDL
0 Eléments de syntaxe: ENTITY et ARCHITECTURE
e  Structure dun programme VHDL
o Présentation de la carte Digilent NEXYS et du logiciel Xilinx ISE
e Description structurelle
0 Présentation de I'exemple d'un contréleur de liaison série qui servira de fil conducteur au cours
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(0]

Création d'un premier programme permettade valider la connextion et le transfert du fichier
vers la carte NEXYS

e description de circuits combinatoires et de circuits séquentiels

[0)
(0]
[0)

Affichage statique sur les afficheurs de la carte NEXYS
création des éléments pour le multiplexage
multiplexage- affichage de valeurs prédeterminéesoir fiche TP4

e machines a états finis

(0]

préparation pour horloge heures/minutes/secondes

e test circuit combinatoire

(o]

mise en pratique du cours-dutilisation de ISim.

e Test circuit séquentiel TP- mise en pratique d cours

UV LOGICIEL EMBARQUE

SYSML/RUML
e [Introduction

L'approche temps réel avec UML

O2yGNXAyGSa fASSa t fQAYGISNILINBGFGAZ2Y RSa
interprétation des diagrammes

définition de nouveaux diagrammes

cyck de développement avec RT UML

e Modélisatimn

(o]

O O O o o

(o]

Les extensions UML pour le temps réel

environnement / diagramme de contexte systeme

contraintes / diagramme de contraintes

O2YLRNISYSYyd k RAFINIYYS RQSGIl Ga
timings / diagramme de séquence étendu

parallélisme / diagramme architecture logicielle

architecture / diagramme architecture matérielle

e Spécification systeme

(0]

O O O o o

[0}
[0}

(0]
(0]
(0]

L'aspect statique

spécification du diagramme de contexte

formalisation des contraintes non fonctionnelles

RSAONRLIIAZ2Y RS&a Ola RQdziAfAalridrazy
identification des classes de haut niveau

ébauche du modele de classes

RAI

INF

AGSNY GA2Y SG FFFAYEFAS LI2dz2NJ OKF ljdzS§ Ol a RQdzGAf A&l
e L'aspect dynamique
F2NXFEA&LFGA2Y RS&a Ola RQdziAfA&alrdA2y LI N tSa

ajout des aspects temporels dans le diagramme de séquence
comportement du systéme et Diagrane Etat transition
affinage du modéle objet avec les opérations

b

al
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e Conception systeme

(0]

O O O O O 0o o

(o]

L'affinage des modéles de spécification

organisation du systéme eogs systémes et packages

description dynamique des classes

diagramme de comportement de chaque classe

affinage des diagrammes de séquence

affinage du modéle de classes

dziAf A&l GA2Y RS 0AO0fA20KSI1jdzZSa RQLYGSNFIFOS 1 2YYS |
intégration des InteF  0S& RQSY(iUNBSkaz2NIAS

prise en considération des objets de stockage

e la gestion multiprocess et multitiches

(o]

O O O o

(0]

dzNBa f23A0AStfSa

[a=tN

RAFFSNByidGa GeLlSa RQlI NOKAGSO
identification des taches

allocation des sousystémes aux processeurs et aux taches
communicationinter-process

synchronisation

élaboration du diagramme architecture logicielle

e L'architecture systeme

(o]

O O O O 0O 0O o

DRIVER

LI NIAGA2YYSYSyG Sy a2dza ade2adsyYS YIFGIGSNASt A oOF NI
GellSa RQINOKAGSOGdzZNBA Y usNJ\sttéé

2LIGAYAALFGAZ2Y RS& OK2AE RQI NOKAGSOGdzNB

définii A2y RS&a LYGSNFI OSa daitsySa AyiSNySa oodax ¢
Y2RStAalGA2y Rdz a2adsy 0N 9SNE €S RAIFINIYYS |
‘environnement d'exécution des taches

problémes liés au choix de l'exécutif

interprétation des mécanismes tempé&el en fonction du type d'architecture

w» g)<
-

e Présentation & Architecture

e Historique

e Licences GPL et open source

e Distributions et versions de Linux
e Architecture du noyau Linux

e Programmation Linux Noyau

e Outils de développement

(0]
(0]
(0]

outils de compilation
souces de documentation
makefile

e Développement des modules noyaux

(o]

différences entre applications utilisateur et noyau

TRSEZ) 1 OOEOOO 30DPi OEADO A8) 1 & O AGENOA | PDI
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0 écriture d'un module noyau (licence, paramétres, exportation de symboles)

0 chargement et gestion des versions des modules noyau
Exercice : Réalisation d'un systeme simple de génération sélective dynamique de traces noyau
Présentation des structures objets du noyau Linux

0 kobject, kset
Debug noyau

0 traces dans le code noyau (printk)

0 messages Oops!

0 patchs permettant le debug noyau (kgdb, ikd)
Execice : Mise en oeuvre de la sonde jtag Lauterbach
Allocation mémoire

o algorithme d'allocation mémoire buddy et slab/slob/slub

o allocations bloquantes ou "atomiques”

o limitations de Il'allocation dynamique et intérét de l'allocation statique au boot
Boot des divers

0 zones mémoire d'allocations des drivers

o allocation dynamique et au boot
Multi-tdches Noyau
Gestion des taches

o task struct

0 pile noyau et détermination de la tAche courante (macro "current”)

0 quotas d'utilisation des ressources (temps CPU, occupaté&maire, fichiers ouverts...)
Programmation concurrente

0 quand et comment masquer la préemption

0 spinlocks (simples et "lecture/écriture")

0 seglocks (houveaux en 2.6)

0 sémaphores

0 RCU (nouveaux en 2.6)
Exercice : Protection des méthodes d'un objet noyau contnee exécution paralléle
Timers

o |iffies

0 timers haute résolution
Envoi de signaux
Exercice : Mise en évidence des problemes possibles a l'aide de timers
Introduction aux drivers Linux
Intégration d'un pilote dans les sources de Linux

o fichiers Makefile du ngau

o fichiers Kconfig (description de l'interface de configuration du noyau)
Concepts des pilotes Linux

o Pilote en mode utilisateur/pilote en mode noyau

0 numéros majeur/mineur et devnums (nouveau en 2.6). Fichiers spéciaux

0 installation d'un pilote

0 structuresassociées aux pilotes (struct inode, struct file, file descriptor)
Transferts de mémoire entre espace noyau et espace utilisateur
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Exercice : Ecriture du code d'initialisation d'un pilote
Pilotes caractére
Ouverture/fermeture
0 Restriction & une seul ouverg/un seul utilisateur
o différence entre "close" et "release"
Exercice : Ecriture du code d'initialisation d'un driver logiciel
Transferts de mémoire entre espace noyau et espace utilisateur
o différences entre adresses virtuelles, logiques, physiques et bus
0 espaces d'adressage des processus. Swap et pagination
o fonctions de copie entre espaces

o fonctionnement en "zéro copie” grace au mapping d'adresses utilisateur dans le noyau

Lecture et écriture
o fonctions de base (read/write)
0 lecture/écriture combinées (readwritev)
o fonctions asynchrones en mode synchrone (aio_read/aio_write)

Exercice : Ecriture des routines de lectwé&criture d'un pilote logiciel (version sans synchronisation)

POSIX

MM MMM

Rappels sur la gestion du temps dans les SE
La gestion du temps dans @TR

Facteurs intervenant dans la gestion du temps
Propositions POSIX

Unix et le temps réel

PROGRAMMATION SURORIOCONTROLEURS

F TP1-Présentation de la carte Arduino

E TP2- Initiation au logiciel d'application pour Arduino

F suite du TP VHDL

E TP3 programmdion sur Arduino- insertion d'une instruction assembleur
F TP4-interraction sur un programme grace a un bouton poussoir.

E Gestion des anti rebonds (soft et hard)

F TP5-lecture et ttraitement de données analogiques

E Génération d'une trame 12C par Arduiteans utiliser le module TWI)
C/C++

Structure

architecture et assembleur (mémoire, registres..),

étapes de compilation (voire cross compilation), assembleur x86

Les listes simplement chainées (+ premiére approche pointeurs de fonction)
Pointeurs de fonibons, listes doublement chainées, circulaire

Arbres, tables de hash, approche des Makefile

Socket (coté client) (voire coté serveur si on va vite)

I PDI
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Implémentation des listes chainées (avec des surcharges)

Les Templates et fonctionnement de la STL

Les méthdes virtuelles, fonctionnement de C++

Utilisation pratique des namespace et de la STL

Socket coté serveur (une seule connexion ou connect et/ou threading)
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UV MATIERES GENERRALE

ANGLAS

e Discussions d'ordre stratégique

e Présentations diverses

e Neégaiations de partenariats

e Organisation et préparation d'une réunion

e Interaction avec un auditoire

e Animation de réunions internationales et/ou inteulturelles
e Interactions a un niveau de conseil d'administration

MATHEMATIQUES

e Introduction sur les FFT

e Définitions de la transformée et de la transformée inverse
e Transformées de Fourier d'un signal et symétries

e Propriétés

e Quelques transformées

e Intérét de la transformée de Fourier

e De la décomposition en séries a la transformée

e  Convolution

e Corrélationets SyaAisS aLISOGNIrtS RQSYSNHAS
e Signal échantillonné

UV METIER DE L'INGENR

GESTION DE PROJET
e Introduction
0 Les basiques et définitions de termes
0 Environnements professionnels/Business

o GPABSP
e hNHIyAal A2y 3ISYSNIfS RQdzy LINR2Si
o MOA/MOE
0 Avant lancementdxpression du besoin, CDC)
0 Exécution du projet (développement, recette, mise en production)
o [QFLINBa LINRP2Si{ 0adzZllINRPGKkS@2fdziA2yan
o Pilotage et équipes, relation client/fournisseurs, rbles
0 Livrables (documents, produits, formations)

TRSE3) 1 OOEOOO 30Dbi OEADOO Ad)1 £ Oi AGENOA ! DI
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0 Exemples de méthodologs :modéle en V, incrémentale, USDP/MSF/XP
e Lancement de projet
0 Expression intiale du besoin : Pourquoi ? Par qui ?
o Cadrage/périmétre (cerner le besoin, périmétre, notes de cadrage)
0 Descriptions fonctionnelles
e Plan projet
o0 Background mathématique ( &hes, ordonnancement, PERT )
0 Montage (dates au plus tét et plus tard, chemin critique)
0 GANT (principe/manipulations)
e Colts
o /2Hia RQSESOdziAzys AyalGlftliArAzys YIAYyGaSylyOSo
0 Estimation
0 Intégration des ressources au plan projet
e /da RS fQSRAGSdzNI £ 234 OA St
e Qualité/tests
0 Colts des défaillances
0 Tests unitaires
0 Gestion des risques
e Analyse technique
o /| 2yRdzAGS RS tQlylfeas
0 Analyse structurée
0 Analyse objet
e Bonnes habitudes de développement logiciel
o Développement itératif
0 Gestion des besoins
0 Architectures modulaires
0 Modélisation visuelle
o0 Gérer les modifications
e Conception et production de code
e Recette
e Exploitation et maintenance
e Référentiels et certifications

DOCUMENTATION DE BED

e Documentation

Les raisons

Type de documents

Structuration de pojet

WSTFSNBYGASE R20dzYSyidlANB O0OANDdZA (A RQAYF2NNIGAZ2Y D
Planification documentaire

Suivi du projet

Outils ( Alfresco, OpenWorkBench )

e Spécifications

O O O O o oo
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Cabhier des charges contre spécifications
Ingénierie systeme

Spécifications fonctionnelles

Validaton

Maintenance

CREATION D'ENTRERERIS
Création, lancement d'une entreprise

(0]
(0]
(0]

Analyse de la situation
Choix des statuts
Préparation du plan d'affaire

Eléments de droit du travail et des relations sociales

(0]
(0]
(0]

Le contrat de travail et ses limites
Conventias collectives et réeglement intérieur
Partenaires sociaux et actions associées

Management de l'entreprise

0 Intégration sociale et professionnelle

o Pilotage d'une structure

0 Suivi du personnel

0 Gestion contractuelle

0 Stratégies de développement
MANAGEMBET

Introduction au management

0 Basesdela PNL

o [QFylteasS GNIXyalOlAzyySttsS
Déléguer

0 Quoi déléguer ?

o Comment déléguer ?

0 Suivre et soutenir
Organiser

0 Les hommes (recrutement, réle de chacun...)

0 Les moyens (locaux, informatique, logistique, matérjel...

0 Le cadre de travail (structure, méthodes, regles communes...)
Motiver

0 Les motivations dans I'histoire du management

0 Savoir motiver et se motiver
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UV MATHEMATIQUES APQUEES

AUTOMATIQUE

Systemes non bouclés
Systémes bouclés
Transformées de laplac
transformées en Z
contrdle de processus

ASSERVISSEMENT

Gemma
TP LabView

TRAITEMENT DE LA PAE

Analyse de la parole

Codage de la parole
Reconnaissance de la parole
Synthése de la parole

UV ARCHITECTURE MRIEELE

SE & CROSS COMFTLON

But du coursDonner un panorama de ce qui existe dans le monde embarqué / temps réel
Historique

Applications

RTOS existants

Introduction la notion de compilation croisée

Générer un systéme d'exploitation TR pour une cible donnée (ARM/Linux)

Tester sur ARM I'extensiofR Xenomai

PHYSIQUE DES DETRERSE

Généralités

5STAYAGAZY RQdzyS OKInyS RQFOldAardrzy RS R2yysSa

Définition du capteur

Capteurs passifs (indirects) et actifs (directs)

Classification des capteurs en fonction de types de sortie (analogique / numériogigué)

/ NI OGSNRAGAIdzSa Y Sri NRdek & RAGSHES 3 yRINdRYY 4G Hj LdiSSdzN G
mesures

LINR o ¢

[S
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e Capteurs de température

e principes

e Capteurs a rayonnement infrarouge

e Temps de réponse des capteurs de température

e Capteurs de déplaceme

e Capteurs résistifs

e Capteurs capacitifs

e Capteurs inductifs

e Capteurs magnétiques

e tNAYOALSE tASa t fQSTFSG 1k ff
e ! LI AOFGA2yA RS tQSTFFSG 1ttt o6O0FLIISdzNAE RS OKI YL YI 3
e Capteurs optiques

e wlk LIJStfa RQ2LIIAIdzS tASa | dzE OF LI SdzNA
e Photorésistance

e photodiodes fappel des semtonducteurs, jonction )

e phototransistors

e  Opto-coupleurs

e Capteurs intelligents

e Principes de fonctionnement

e caractéristiques métrologiques

e Application aux réseaux

e Applications des capteurs

e Systémes embarqués

e Automobile

¢ Robotique

e Systéemesle vision

e Imagerie médicale

BUS DE COMMUNICATION

Rappels sur les Bus de terrain

Le bus CAN

Généralités et applications
o /!'b SG tQldzizY206AfS
0 La couche physique

e LeNRZ
0 Le bit stuffing
0 Le bit timing
0 Longueur du bus
0 Le principal support de transmission enlarme ISO 11898
) St SOGNRYFAYSGAIl dzSa

[ QAYYdzy AGS | dzE AYyGiSNFSNBYyOS
e [ O2YYdzyAOIFGA2Yy &dzNJ £ S o6dza Y f
[ YSGK2RS RQFNDAGNI IS

Le format de la trame DATA FRAME (trame de données)

TRSE3) 1 OOEOOO 30DPi OEADO A8) 1 & O AGENOA | PDI

a
QF NODKAGSOGdzNE RS f Al

o O




PROGRAMMES DETAILLES

0 Le format de la trame REMOTE FRAME (tramealéte)
0 Lagestion des erreurs
e Le format étendu CAN 2.0 B
e Le protocole CAN Open
0 Généralités
Introduction
Le modele
Le bit timing
Les types de données
Les données statiques
Les données complexes
Obijets et Object Dictionnary
0 Protocoles de communication
e COBeCOBD
e Client/Server, Producer/Consumer, Master/Slave
e PDO (Process Data Object) et PDO Mapping
e SDO (Service Data Object) et exemple de transmission
e La synchronisation
e Letime stamp
e [ QSYSNHSyOe
e Le network management (NMT)
e Le node guarding
e Le Heartbeat
0 représentation d'un disque (struct gendisk)
o file des requétes (struct request queue)
e interface
o chargement/déchargement (open/release)
0 gestion des media amovibles
0 contrdle (ioctl). loctl de description de la géométrie du disque
e routine de stratégie
0 relation ertre lecture/écriture et routine de stratégie
o0 algorithmes d'ordonnancement des requétes ("elevators")
0 structures décrivant les requétes (struct bio et bio_vec)
e Exercice: Analyse d'un pilote de Ramdisk
e Pilotes réseaux
e structures
0 représentation d'une intedce réseau (struct net_device)
0 paquet réseau (struct sk_buff)
e Cas du "scatter/gather"
e interface
0 réception de paquet
0 envoi de paquet
0 gestion des paquets perdus
0 statistiques de l'interface

O O O O o O o

)1 OOEOGOO 306Di OEADO ATRBHES.
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e Nouvelles API réseau (NAPI, nouveau en 2.6)

0 ‘interrupt mitigation" (ippression des IRQ inutiles)

0 "paquet throttling" (désengorgement des couches protocolaires)
e Pilotes USB
e Lanorme USB

0 notion de configuration

o notion d'interface (réle d'un périphérique)

0 notion de terminaison (canal de communication)

0 types des terminaisong@ntrdle, interruption, bloc, isochrone)
e Drivers USB host

0 requétes synchrones (directes)

UV LOGICIEL EMBARQUE

DRIVER
e Controle des périphériques
o fonction ioctl
0 choix des codes de commandes
e Exercice : Modification des paramétres du périphérique a traversi@CTL
e Entrées sorties synchrones et asynchrones
e Synchronisation des taches
o files d'attente
0 mise en attente/réveil d'une tache
0 attente exclusive
0 attente sur un bit (nouveau en 2.6)
0 événement de complétion
e Entrées/sorties synchrones
e Exercice : Ecriture de fonctions de lecture/écriture synchrones
e Entrées/sorties asynchrones
0 requétes non bloquantes
0 asynchrone multiplexé (select et poll)
o0 asynchrone natifié (signal SIGIO)
0 asynchrone vrai (totalement paralléle)
e Exercice : Ajout des fonctions de gestion des¥dsynchrones
e Acces au matériel et interruptions
e Acces aux registres des périphériques
0 Espace d'lO et espace de mémoire physique

0 réservation et utilisation des ports d'lO (espace d'lO)
0 réservation et utilisation des plages d'lO en espace physique
0 mapping es registres dans un pilote

0 problemes d'optimisation (cache, owgf-order, volatile)
e Exercice : Ecriture d'un pilote d'entrées/sorties paralléles (GPIO)
e Direct Memory Access (DMA)




PROGRAMMES DETAILLES

O O O

(0]

Slave DMA (ISA)

DMA Bus Master (PCI)

mapping d'un buffer noyau dans I'esgadu périphérique

intéréts des mappings permanent ("coherent mapping") et temporaire ("streaming DMA")

e Spécificités des interfaces PCI

[0)
(0]
[0)

énumération
espace de configuration
association dynamique pilote/périphérique (hotplug)

e Interruptions

(0]

O O O o

(0]

cas du SMP

IRQ, ISR'top half" et "bottom halves" (softirg, tasklet, work_queue)
contexte d'exécution des gestionnaires d'interruption (atomique)
partage d'interruptions

synchronisation entre code noyau, "top half" et "bottom halves"
fonctions atomiques

e Exercice : Ajout dun mécanisme d'attente de changement d'état de la GPIO sur interruption
e Pilotes bloc
e structures

ADA
e Introduction
o0 Historique
o ADA
o 'GAtAalriA2y RQ! 5! | dz22 dzZNR QK dzA
0 Objet et limites du cours
e Eléments de base du langage
e Package
o Type
0 Structure de contrdle
o Fonctionet procédure
o Autres

e Eléments temps réel
e Objet tache et type tache

(0]

O O O ©

J2ME

Gestion du temps

Synchronisation directe par rendez vous
Synchronisation sélective

Obijet protégé

Avortement

e Les utilisations de la plate forme J2ME.
e Les composantes essentielles déteplate
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forme.

[ QF NOKAGSOGdzNE Si tSa O2y0OSLiia RS WwWua9
(machines virtuelles, configurations, profils et

sécurité)

La présentation des classes de base et

classes utilitaires

Les outils de développement

Développement MIDP

[ S 0eldtS RS OAd, RQdzyS alL5ft Sy SRAGA
compilation, packaging, déploiement, test.

Le concept de fichiers JAD.

[ QdziAft A&l GA2Y R Qdzy L59 Wua9 SiG RS azy
simulateur.

Les interfaces utilisateurs avec J2ME

Les spécificités des terminaux mobiles en

YFGASNE RQFTFFAOKI IS SG RQAYGISNI OdGAz2y | @SO
f Qadatew.t A &

[ QdziAf A&l GA2y RS& O2YLRalyda 3INILKAIdSa RS
oFasSy LYIFI3Ss [AaG ¢SEGC2ZNYZI X
La gestion événementielle et la prise en
compte des commandes.
La programmation graphique
[ QL 008& RS o6ta yA@Slkdz £t fQSON}YyYy Rdz
terminal.
[ Qdzi At A&F GA2Yy RSlefl Ofl aaS DN LKAOA LI dzNJ
GNF 0S RS tfA3dySas NBOGlIy3dftSazr S0 X
LYGNRRdAzOGAZ2Y £ t£Q!l'tL DIFIYS RS aL5t HOnY
GameCanvas, notion de Layer et
RQIYAYLFGA2Yy ®
La persistance des données
[ I &4l dz@S3I NRS RQAYF2NNI GA2ya &adzNJ €S
terminamobile avec RMS.
[ QdziAt Aal A2y RS fF oFaS RS R2yysSSa RSa
RecordStore: ajout, suppression,
modification.
La gestion réseau
Les différents types de connexions réseau
avec MIDP.
[ Qdzi At A&l GA2Yy RS 1 ¢¢t RSLIHzA & €S GSN¥YAYI €
mobile: envoi de données, gestion de
aSaaizyazr X
La mise en oeuvre de connexions a base
de sockets et d datagrammes.
TRSE3) 1 OOEOOO 30bi OEAOO Ad) 1 £ Oi AOENOA ! DI
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[ QdziAt A&l GA2Y Rdz Y2RS LJzaK®

e Les spécificités liées aux web services, leur

e AY D

20 GA2Yy RSLzA & WhHa9 SiG QSELIX 2AGFGA2Y RS

e données XML.

° [I

ASOdzNAGS RQdzyS | LIJX AOFGA2Y WHa9

e La gestion des autorisations avec le
e descripteur de déploiement, de

e f QI
e (SSL).
e [ QA

difictiGnyet de la confidentialité

YGESANAGS RQdzyS aL5f St

e Compléments

e APl supplémentaires: Wireless Messaging,

e . tdzSG220KZ 053 X

e LYLX SYSyillGAz2ya {@YoAlysS tlIfYh{X

HARDSOFT CODESIGN
e [ntroduction

(0]

e {LJS

O O OO0 O o O O

(o]

5STAYAGAZ2YS SyaSdzEI R 2e¥enibgtduiésixénipled déthadblagie 2y RS& &
OAFAOFGAR2YS Y2RStAaldmbagié SG SGSNATAOFGAZ2Y RQdzy ae

Introduction a SystemC

bA@BSIdzE RQIFI6AGNI QGAZY

Modéles de calcul

Interfaces et canaux (orthogonalité entre calcul et communication)

Modéle transactionnel eses sougiveaux

I NOKA (S Oi dzfdBne Radrdayh®délisitibnitrénsactionnelle

{GFYRIFNRAAFGA2Y RQdzy Y2R8ftS GNIXyal OdAazyySt |

Vérification fonctionnelle avec SystemC

Cosimulation SystemC/SystemVerilog

Exemple de platéorme

D
w
(@]

e Exploration achitecturale

Estimation de performance (logiciel, matériel, communication,
puissance dissipée, etc.)

Allocation, transformations de haut niveau, partitionnement
logiciel/matériel et métriques

9ESYLX S& RQ2dziAf &

e Raffinement et implantation

(0]

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]

Architecture ciblgprocesseurs embarqués, coprocesseurs dédiés,

standard de bus, etc.)

Synthése des communications

DSYSNI GA2y RQdzy t23A0ASt SYol NJjdzS
Synthése matérielle

; 1dzRS RS O Haiime Raddgys®mesiprogiar@mables (XILINX SPARTAN 3)
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UV PROJET
TOUS LES ANSIIEMES ANNEES PARTICIPENT A LA COUPE DE France DE:ROBOTIQUE

La Coupe de France de Robotique esbrgmanisé par la ville de La Feé&rnard et Planéte Sciences. La Ferté

Bernard (72) accueille tous les ans la manifestation dans le cadre du FesTiT ARts et Technologies).

Planéte Sciences recoit et gére les inscriptions puis assure le suivi technique de l'opération.

La Coupe de France de Robotique est un défi ludique, scientifique et technique de robotique amateur qui

aQF RNBaasS t eihéspasSdprizge)sifeda raR@iqueou ayant des projets éducatifs vers les jeunes.

Les équipes doivent étre constituées de plusieurs personnes. Cette rencontre permet de nombreux échanges

de savoirs et savefaire entre les participants.

Les participantR 2 A @Sy i O2y OS@2ANJ LldzA & NBIFf A&ASNJ dzy NRo2GxX O2y ¥
et apte a participer aux matchs. Les participants peuvent étre suivis par un enseignant, mais la conception et la
réalisation des robots doivent étre le fruiedeurs réflexions.

La conformité des robots au réglement fera I'objet d'une homologation. Le concours comporte une phase

qualificative puis une phase finale par élimination directe.

Les deux premieres équipes francaises, et une équipe ayant recu upgeialsrencontreront leurs

K2Y2t23dz85a AYOGSNYIl GA2yl dzE | dz O2dzNB RS tF FAYyLFES RQ9 dzN
t SYRFYyG G2dz0S f1 LIKFaS LINBLI NFG2ANBS £Sa& Sljdzh LISa LJ2 dzN
de Planéte Sciences pour les aider dans leur projEtgtapporter tous les renseignements souhaités sur le

concours.
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al! {¢9w 9, whROKRMATIQEEL b
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ADMINISTRATION DEBSEAUX ET GESN DU PARC INFORMAUE

ADMINISTRATION DEBSEAUX

Station de travail et serveur.

Etude de la translation des adresses.

Protocole SNMP et gestion du trafic sur un réseau.

Equilibrage de la charge d'un réseau, notions de Load Balancing.
Migration des réseaix.

TECHNOLOGIES AVANEBES RESEAUX (CGNEA 4)

Réseaux WAN
Définitions, Opérateurs télécoms
Architecture des réseaux WAN
Présentation des différents types de liaison WAN
Liaisons dédiées, Liaisons a commutation de circuits
Liaisons & commutation de pguets/cellules
-EOA Al bl AAA A301 0Oi OAAO EEi OAOAEENOAS
Protocoles pour connexions WAN
o Protocole PPP

0 Technologie Frame Relay

0 Technologie RNIS

0 Les réseaux fibres optiques (SONET, FTTH).
0 Les réseaux sans fils

0 Lesréseaux a tres haut débit, réseau ATM.

e Concepton des réseaux WAN
0 La communication dans un WAN
#OEOI OAO AA AET Eg® A801 OAOOGEAA 7.
Premiéres étapes de conception WAN
Objectifs principaux
Différentes étapes de la conception.

O O O O

SECURITE9{ { . { ¢9a MATIGNQLb Ch w

SECURITE DES SYSTEMEBE QL b Chwa! ¢ L hb{

o Notions fondamentales de sécurité
0 Les bases, les principes et les objectifs de la sécurité
Gestion de risques
Notions de développement sécurisé
Introduction a la cryptologie
Notions fondamentales (histoire, principe de Kerckhoffs, vocabulaire)
Cryptographie symeétrique et asymétrique
Signature numeérique

O O0OO0Oo0ooo




PROGRAMMES DETAILLES

o0 Confiance en une clé publique

o Infrastructure de gestion de clés (PKI)
e  Sécurité des systémes

o Controle d'acces

e$A 1 6A00EAT OEAEAAOQOETT U 186A001T OEGAOQET I
e 4UDPAO AA AT 1 OOEI A AGAAAT O
e Audit

¢ Authentification forte
o Sécuritt A0 OUOOT I A0 AGA@DI T EQAOQEIT I
Notions de TCB, de Référence Monitor et de Security Kernel
Modéeles de sécurité
Criteres Communs (CC)
Menaces (canaux cachés, stéganographie, backdoors)
Linux

¢ Windows
e Codes malveillants et outils de sécurité
o Codes malveillants, \fus, Ver, Cheval de Troie, Spyware, Rootkit, Hypervirus

Moyens de prévention
Outils de sécurité
Antivirus
Antispyware
Scanners de vulnérabilité
Gestion de la sécurité
Patch management
Chiffrement de fichiers

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

SECURITE DANS LE EOD

Organisation interne de lamémoire (ELF) et déroulement de fonctions.
Présentation du langage assembleur et d'un outil de débogage (gdb).
Les débordements de buffer.

Les shellcodes : construction et analyse.

Les pieéges a éviter.

Applications.

SECURITE DES RESEAUX

Bases de la sécuré des réseaux

Rappels, Couches OSI

Menaces sur les couches basses

Menaces sur les équipements réseau

Rappels TCP/IP

Pare-feu

Rappels sur les pardeu

Filtrage de paquets

SPI (Stateful Packet Inspection)

Pare-feu applicatifs

Architectures type de parefeuA 8 AT OOAPOEOA
$i OAAGEIT AO poOi OAT OEI T A
IDS, IPS

IDS/IPS : hbte ou réseau, noyau ou pas

i$-:h .
6ET OOOOET |

MASTER1) 1 OOEOOO 30DPi OEADO Ad) 1 & Of AGENOA | D
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4AAET ENOAO AA Ai OAAOGEIT AO Adi OAOEI I
Exemples de produits

Régles de signature Historique

Normalisation

Les pots de miel

Introduction/rappels Ipsec

PPTP, SSH, AH, ESP

SECURITE DES RESE®ANS FIL

/| POETT O AA Oi AOGOEOiI DI OOEAI AO j AT1 O AEAEAI AOGOAO AA
RADIUS

EARTLS

PEAREARTL

WPA

802.11i (WPA2)

ADMINISTRATION DESSSEMES Q9 - t [ hL ¢! ¢ L hb

SYSTEMES OPEN SOURREX

Administration avancée des sereurs Linux (Apache, SSH, SSL, RAID, ProFTPD).
Rappels sur la gestion des processus, table des processus.

Les descripteurs de fichiers, la table des descripteurs.

Communications interprocessus,

Les tubes nommeés.

Les sémaphores.

Les sockets.

Interconnexion des systemes hétérogénes, SAMBA, NFS.

SYSTEME MICROSOFNBWS

Rappels Active Directory
0 Structures physique et logique, fonctionnement, schéma, catalogue global
0 DNS et Active Directory
La modification des maitres d'opérations
0 Présentation des 5 roles de mitres d'opération.
0 L'interaction avec les serveurs de catalogue global.
0 La prise de contrble de roles FSMO avec NTDSUTIL.exe.
Scripts sous Windows
o Présentation de WSH, Exécuter des scripts.
0 Scripting et automatisation des taches.
Syntaxe des scripts
0 Les regles de VBScript.
0 Les variables, les constantes et les types de données, les opérateurs.
0 Les conditions et les boucles, les procédures.

0 Les objets ADSI, création de nouveaux objets ADSI.
0 Mise en place la sécurité dans Active Directory.
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o0 Gérer les parages avec ADSI.
o0 Contréler les services avec ADSIRessources ADSI.

59+9[ htt 9a9 ICATIGNETBAJESMENNEES (BDD)

LANGAGES & DEVELOREHNT

e lLangage Java
0 Rappels sur le langage Java.

o0 Interface graphique avancée avec SWING et SWT.
0 Les entrées/sortiesen java, les sockets.

0 Acces aux bases de données : JDBC.

0 Les servlets, JSP et Taglibs.

0 Traitements distribués : RMI.

e Langages PHP et XML
0 PHP et XML : Présentation du langage XML, DTD, XSD, XPath.
0 Lecture et traitement des flux RSS.
o Transformation XSL.
e lLangage PERL
Présentation et historique.
Caractéristiques du langage.
Eléments de base du langage.
Gestion des modules.
Programmation objet.
Langage PERL et I'écriture des CGl.
Ecriture de scripts d'administration.
e Langage C Sous LinugProgrammation systeme
0 Les entrées/sorties bas niveaux.
0 Lestubes.
0 Les sockets.
0 Les sémaphores.

O O O0OO0OO0o0Oo

o]

MODELISATION ETCONTIEON

Introduction au langage UML

La justification historique de la modélisation objet

2APPAT O OOAAET AOO OO0 18i O11 OOETT AA
La complexité des systies d'information, gestion progressive de la complexité
Les limites de la programmation structurée

Processus de développement d'un systeme d'information.

Historique de la modélisation objet

Grady Booch et OOD

Ivar Jacobson et OOSE

John Rumbaugh et OMT

Cyck de vie d'un projet.

Les diagrammes de modélisation

o $EACOAI I A0 AA AAO AGOOEI EOAOEIT c¢OOA AAOAOGe

o Diagrammes de classes
o Diagrammes de paquets
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$EACOAI T AO ABT AEAOGO
Diagrammes de communication

Diagrammes étattransition

Diagrammes de séquence

$EACOAI | #t®& ABAAOQE
Diagrammes de composants et de déploiement

O O0OO0OO0OO0Oo

BASE DE DONNEES REQOANELLES

e Outils de développement Oracle

o Forms.

0 Reports.
e Programmation avancée en PL/SQL

0 Rappels sur les procédures et fonctions.

0 Les packages utilisateurs.

0 Les packages Oracle DBMS_OUTRWUTL_FILE, UTL_MAIL.

0 LesLOBs.

0 SQL dynamique, curseurs d'exécution dynamique, package DBMS_SQL.
e Administration Oracle niveau 1

0 Installation et architecture OFA.
Gestion de la base, démarrage , arrét, écouteur.
Gestion des espaces, tablespaces, segmenigents, blocs.
Gestion des controlfiles, datafiles, redo lodfiles, pfile.
Gestion des utilisateurs, des priviléeges et des roles.
Gestion des données.
Gestion de la sécurité de la base.

O oO0Oo0Oo0oo0oo

RELATIONS INTERNANAQES

ANGLAIS

Consolidation de I'enseignement grenmatical
Développement des quatre compétences suivantes
compréhension écrite

compréhension orale

expression écrite

expression orale.

ECONOMIE / GESTION

Systemes d'information comptable
Systemes d'information de gestion
Colts et performances

Aide & la décigon

Organisation des entreprises
Technologies de l'information
Méthodes et outils de gestion.

)1 OOEOOO 306DPi OEADO AMASTERL
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TECHNIQUES DE COMMOATIONS

,AO TT AATEOI AG AA 1T A AT i1 O1T EAACETIT AO 1 AOO 1T EOA A
L'amélioration de la communication

L'argumentation

Valorisation de l'image & soi

L'entretien d'embauche.

ENVIRONNEMENT SOGTOROMIQUE

e Ouverture des marchés publics et privés.
e Libre circulation des biens et des personnes.
e Législation intracommunautaire

MASTER1) 1 OOEOOO 30DPi OEADO Ad) 1 & Of AGENOA | D
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ROUTEURS ET INTERBRBXNON RESEAUX

Rappels sur l'adressage Clasde et les protocoles OSPF & EIGRP.
Domaines de routage, systémes autonomes et routage sur Internet.
Routage de bordure et protocole BGP.

Protocole ISIS.

Optimisation du routage.

IP Multicast
Ouitils de diagnostics des équipements d'interconnexion CISCOgugération et analyse des logs.
, RO OAAETTI1TCEAO ARAO EEAOAO 1 POENOAOG AO ABET OAOAI

SECURITE DES SYSTEME

Analyse des différents risques
Les menaces internes, les menaces externes
Les lacunes de configuration
Les attaques de reconnaissams
Les attaques d'acces

Les attaques de DOS

Les vulnérabilités

3U0O0T T AO AGAgPI T EOCAOQEIT I
Protocoles

Configuration

Politique de sécurité

Security Wheel

Cisco Self Defending

Basic Router Security, gestion des comptes, les modes privilégiés

Fonctionnement des irewalls ASA, PIX.

Sécurisation des VLANS.

Contr6le d'accés, AAA, TACACS, RADIUS

Contréle d'identité

Les mots de passe statiques

,AO 110060 AA PAOOA U OOACA OTENOGA AO 1 A0 AAOOAO A
Les certificats électroniques

Principe de fonctionnement Cisco Secure AJpour Windows

Cisco secure ACS pour UNIX

I0S Firewall

Authentification Proxy

Principe Architecture client/server

Configuration AAA

Filtrage sur routeur, filtrage par paquet, filtrage par état, filtrage par URL

Sécurité du commutateur

Protection des VLANSs

VLAN Hopping

Vulnérabilité des VLANSs privés

Qu
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Protection des Spanning Tree

Les menaces

, A AT T OOA i AOGOOA j-EOA Al 1T AOOOA AAOG OAAET ENOAO A
, AO AOPAAOO EOOEAENOAO AA 18AAIET EOOOAOQEIT OUOOIT I

SYSTEMES DISTRIBUES

e DEFINITIONS
0 Coération, taches, parallélisme.
0 Macro et microparallélisme ; parallélisme synchrone et asynchrone.
o Concurrence, exclusion mutuelle, arbitres.
o0 Communications, canaux de communications.
e ARCHITECTURES
0 Machines a 4 bus, de Harvard, de Von Neumann.
Améliorations de la machine de Von Neumann : registres internes, pipeline
d'instructions, mémoires cache,
machine superscalaire, prédiction de branchement.
Microparallélisme :
Machines SIMD ; pipelines ; machines systoliques.
Gestion synchrone ; machines a états, micodées ; algorithmique ; calcul des temps de
traitement.
o0 Pipelines asynchrones ; dynamique de I'écoulement des flots ; optimisations.
0 Architecture de grille (grilles Iégéres de calcul, clustering).
e CONCEPTION DE SYSTEMES REACTIFS
0 Réseaux de Petri (RdP).
o0 Description des systémes a événements discrets
o RdP autonome, non autonome graphes d'états, d'événements ; conflit structurel ; RdP
généralisés.
o Dynamique des RdP, vivacité, conflits, persistance, blocage ; invariants, graphes des
marquages, arbre de
0 couverture.
0 Acces a une ressource partagée, mutuelle exclusion, files d'attente, gestion des priorités,
réquisitions, arbitres,
0 délai d'accés a la ressource.
0 Canaux de communication, comparaison.
0 Réseaux multiprocesseurs, topologies, routage, circulation des mages, répartition des
algorithmes.
0 Cohérence entre duplicata multiples d'une méme mémoire (ex : caches).
0 Temps partagé ; différentes formes, gestion des piles, privileges ; architectures mémoire,
OS, noyaux temps réel.
e LES MIDDLEWARES (INTERGICIEL)
o Définitions, place et concepts.
o Fonctions d'un intergiciel.
0 Outils pour I'adaptation du middleware et des applications.
o Plateforme CORBA et EJB.
e TOLERANCES AUX PANNES DANS LES SYSTEMES DISTRIBUES

o

O O O O
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PROGAMMATION AVANCEETECHNIQUES DE BIEYPPEMENT

Les outils e travaux collaboratifs (SVN, TRAC)
Les IDE (Eclipse,..)
La validation de code (conception et solidité, réinjection, banc de test et validation)
, AO OAAET ENOAO A61 POEI EOQAOCEIT ji PDOEI EOAOEIT AAO b
optimisation du suivi)
Supports aux utilisateurs (génération automatique des documents, FAQ, ..).
e Spécialité développement: Langage Ruby
o Installation et configuration.
Eléments du langage.
Structures de données.
Structures de contrdle.
Classes, méthodes, modules.
Manipulation des fichiers et des bases de données.
Gestion des erreurs.
Framework Ruby on Rails, installation et configuration.
Relations ModéleVue-Contrdleur (MVC).
Application: Création d'un site.

BASE DE DONNEES GBJE

e Rappels sur les fondamentaux du modele relainnel (MR). de la BDO (comparatifs avec le modele
relationnel)

Limites du MR pour la programmation orientée objet.

Présentation du Modéle ObjeRelationnel (MOR) sous Oracle.

Implémentation des concepts de la POO dans le MOR.
Classe, objet, attributs, méthdes, constructeurs.

Héritage : caractéristiques et implémentation.
Redéfinition et surcharge des méthodes.

51 AgAipi A AGEI PIi1 AT OAQEI I
51 AgAi il A AGAPDPI EAAOEIT | OA
Avantages et inconvénients du modeélelget

SYSTEMES TEMPS REEEMBARQUES

e CONCEPTS TEMPS REEL

Multitaches : Modes coopératif et non coopératif,
ordonnancement des priorités.

Synchronisation et communication entre taches :
Sémaphores, tubes, boites a messages. Partage des ressources, imeagkes.
Systémes multiprocesseurs :

Synchronisation et communication par la méthode partagée.
Modes UDP et TCP sur bus et sur Ethernet.

Les Entrées/Sorties :

Gestion par scrutation, par interruptions, par DMA.

Pilotes de périphériques.

Méthodologie :

Déconposition d'un processus en taches coopérantes.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo
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e Diagrammes de flux de données.

¢ Intégration des contraintes temps réel dans les processus.
MODELISATION DES SYSTEMES TEMPS REEL

e Activités de développement.

e Automates d'états finis et réseaux de Pétri.

e Modéles fots de données.

APPROCHE ASYNCHRONE ET SYSTEMES D'EXPLOITATION TEMPS REEL
e Gestion des taches immédiates et différées.

e Synchronisation et communication.

e Linux et le temps réel, Etude de RTAI.

e Installation et configuration de RTAI.

APPROCHE OBJET

e ,A OIEOQABRG *AOAT#CCS

e Application Java/C++ embarquée.

SURETE DE FONCTIONNEMENT ET APPROCHE SYNCHRONE
e Programmation par automates d'états finis.

e Langages synchrones : Esterel, Statecharts, Signal.
ANALYSE DES PERFORMANCES

e Techniques d'ordonnancement

e Validation logique.

e Validation temporelle.

CONDUITE DE PROJETS

Définitions et concepts de base de la gestion de projet.
PLANIFICATION OPERATIONNELLE
o Diagramme a barres (Gantt),
0 Méthode PERT.
o Notions d'activité, d'événement, de réseau, de diagramme, chemin critique.
0 Calcul et analyse des marges.
ELABORATION DU PLAN DE BASE
o Définition des objectifs ; notion de spécifications.
Structuration du projet ; notion de W.B.S, P.B.S
Test du plan.
Planification du projet.
Analyse de risques.
Contréles.
LA PHASE EXECUTION DU PRDJE
0 Obtention des informations nécessaires au suivi.
0 Les rapports liés au contréle de projet ; courbes de suivi des dépenses.
0 Tableau de bord de suivi de projet.
LA PHASE EVALUATION PROJET
o Elaboration du dossier de fin d'affaire.
REALISATION DU CAHOER DESARIGES

O O0OOo0O0ooOo
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RELATIONS INTERNAVAQES

ANGLAIS

Consolidation de I'enseignement grammatical
Développement des quatre compétences suivantes
compréhension écrite

compréhension orale

expression écrite

expression orale

ENVIRONNEMENT SOCTOBRIOMIQUE

e Ouverture desmarchés publics et privés.
e Libre circulation des biens et des personnes.
e |égislation intracommunautaire

MODULES FACULTAT¢ABL & M2

[ Q9 wht 92 RBBEI UNE GEOGRAPHIE

e Construction européenne

e . AEOOAT AA AA 1 60T EOI AdBOI b1 AT T A
e A #1171 OAET AA 1 6%OO0I PA

) A OAAOI OAOEAO AO #11 OAET AA 1 3%001 PA
) ,Ao I OCAT AO OOAOOOAEOAG AO #110AEI AA 108%00I1 b/
o ,A #1171 O0ATOETT AA OAOOACAOAA AAO $O1T EOO AA 16(1
pwuvnt AO T A #1 60 AdOI Pi ATT A AAO $O1T EOO AA 168 (Ti
o ,A #1T 1T EOOAEOA AO@ $O01 EOCO AA 16 (T1i1A
o Le#l 1T CcOT O AAO 01 OOI EOO ,1AAGo AO 2iCEI1AO® AA
o , A0 1. AO 1T A #1171 O0AET AA 18%001 PA
o 00T EAOO AO #1171 OAET AA 1 8%001 PA
o ,A #EAOOA O1 AEAT A AA 1 8%001 PA
o ,A #1171 O0AEIl AA 18%001 PA AT 1 AGET OA AA DPOi OAT OEIT
o ,A #1171 O0AET AA TlickedN pAMA AMBITAGAMAGET T AOh 11 OATI
1 6A1T OAECT Ai AT O O00bPi OEADGO
e ,8/ OCAT EOAOCET1T DI OO 1T A 31 AOOEOT AO T A #11bPi OAOQE]

0 Signature, objectifs, organes de négociation et de décision, action
¢ Naissance des trois communautés
0 CECA, CEE, Euratom
e LaCoopération militaire
e ,A AT TOOOOAOQGEITT EI OEUI
o ,A AT T OOOOAOGETT AA I
0 La construction non communautaire
e Le Traité de Rome établissement du marché commun
0 Signature, entrée en vigueur, objectifs, moyens
e Acte unique: miseen place du marché unique
0 Signature, entrée en vigueur, objectifs, moyens

OA1T A AA 18%001 DA
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e 40AEOI AA - AAOOOEAEO 1 O 40AEOi AA 165%
0 Signature, entrée en vigueur, contexte politique, contenu

e 40AEOiI AB' 1 OOAOAAI h 40AEOI AA . EAA AO #)
o 40AEOI Ad!' i OOAOAAI
0 Traité de Nice

e Le projetde traité constitutionnel

e 0071 OAT OAOGETT AA 165% AO AAO PAUO AAT AEAAOO

e | OPAAOO Ci 1 COAPEENOAO | OOPAOEAEAEAOR AAPEOAI AO8(Q
o , 86%001 PA CiT PEUOENOA
o , 86%001 PA AAO ¢uv j185TEIT %001 Pi AT T AQ

e Aspects démographiques
o ! OPAAOO Ai i1 COAPEENOAO AA 185%
0 Aspects démographiques depays candidats

e Aspects économiques
o OOET AEPAO@® ET AEAAOCAODO i Al TTTENOAOG AA 185%
0 Bilan des grandes tendances du commerce communautaire a travers le monde
0 Atouts et faiblesses économiques des Etats membres
0 Les aspects économiques des Etats candidats restéls invariables ?

e Aspects politiques

e Aspects culturels

LES INSTITUTIONSLETDROIT COMMUNAUREI

. AO ET OOEOOOET T O AA 185TEIT %001 Pi ATTA
e Le systeme exécutif
o ,A #1711 06AEI AdOoi i AT 1 A #1171 O0AET AA |
e Le systéme législatif
0 Le Parlement eiropéen / Le Médiateur
e Le systéme juridictionnel
0 La Cour de Justice / Le Tribunal de premiére instance / La Cour des Comptes
e Le systéme bancaire
o ,A "ATNOA #A1 OOAT A %OOiI i ATTA 7 , A "Al NOA %OOI
e Le systéme consultatif
0 Le Comité des Régins / Le Comité Economique et Social Européen
e Les sources du droit communautaire
e Sources écrites
0 Ledroit originaire / Le droit dérivé / Les droits conventionnel
e Sources non écrites
0 Lajurisprudence / Principes généraux du droit communautaire
e Applicationdd AOT EO Aiii O1 AOOAEOA AAT O 161 OAOA EOOEAENO,
e ,8ADDI EAAAEI EOi Ei il i AEAOGA
o0 Signification de la régle / Les implications
e La primauté du droit communautaire
o0 Signification de la régle / Les implications
0 Application de la primauté du droit communautairepar les juridictions en France

Qu
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LES GRANDS ENJEUX @E9 ! wht 9

e #EOI UATT AOi
e A #1171 O6A1T OET 1

(0]

(o]

(0]

additionnel§ . o . 3
, A0 ET OAOCAEAQGEI T O POi OOAO PAO
protocoles additionnels

, A0 11 OOAAO® AOT EOGO POl Oici O PAO

e La charte des droits fondamentaux

O O 0o

o

Histoire et objectifs

, 81 1 A A tedeichnBd

, 6 AAT POETT AA 1T A AEAOOA
Présentation du contenu de la charte

Valeur de la charte

e La citoyenneté européenne

$O0TEO AA OI OA AO Adil ECEAEI EOi
Droit & une bonne administration

Acces aux documents

Recours au Médiateur

Droit de pétition

Liberté de circulation et de séjour

Protection diplomatique et consulaire

e Recours juridictionnels du citoyen
e La Cour de justice des communautés européennes

(0]
(0]
(0]

Le recours en arlnglqtign o o
, 6 AAAPOET T AGEI 1T i CAI EOQi
Le recours en carence

, A #1 00 %001 Pi ATT AeAAO $01T EOO AA
La saisine de la Coir

La fonction de la Cour

, 6 Agi AOOET1T AA 186A0080

Les effets de la CEDH sur la jurisprudence francaise

P (T A

AS6oi i ATT A AAO $01T EOO AA

Te(Tii
$0I EOO AOOOOI O PAO T A #1711 OA1T OEIT 1 prdide@dds i AT T A

A
A/

T A #1171 OAT 6ET 1T AC¢

Te(T i

e Les mutations institutionnellesq, 1 A AAOAT EO AA 1651 ET I
e Défi et mise en place de la convention européenne

(o]

Les défis / La nise en place

e Composition et fonctionnement

e ,A0 DOI PI OEOEI T O DPOET AEPAI A0 00O

(0]
[0}
[0}

La proposition franco-allemande
Les propositions de Romano Prodi
Autres contributions

e Une «ConstitutionZz Bi 600 1 6 %001 PA

[0}
[0}
(0]

Les débats houleux de laanférence intergouvernementale
Le Conseil européen de Bruxelles des 12 et 13 décembre 2003
Panorama du contenu de la premiére €onstitution européenne»

LANGUE VIVANTE EUEEBRNE 2

Identique aux modules suivants Relations internationales Anglais
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